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摘  要：在煤矿开采作业当中，液压支架是矿井的主要支撑设施。液压支架是否稳定，对于整个煤矿开采的安全性有着直

接的影响。在中国煤炭事业不断发展，煤矿开采作业规模逐渐扩大，强度逐渐增大的形势下，液压支架的重要性也越来越突出。

与此同时，液压支架缸体漏液问题也越来越突出。如果不对液压支架缸体的漏液问题予以妥善的处理和解决，将会明显降低

液压支架的支撑能力，进而对矿井作业面的安全性、煤矿开采的效率与进度产生影响，基于此，论文重点针对煤矿液压支架

缸体漏液的处理办法进行了详细的分析，以供参考。

Abstract: In the coal mining operation, the hydraulic support is the main support facilities of the mine. Whether the hydraulic 
support is stable has a direct impact on the safety of the whole coal mine. With the continuous development of China’s coal industry, 

the scale of coal mining, and the intensity of coal mining, the importance of hydraulic support is becoming more and more prominent. 

At the same time, the problem of hydraulic support cylinder leakage is becoming more and more prominent. If not the hydraulic 

support cylinder leakage problem properly handle and solve, will significantly reduce the hydraulic support support capacity, and then 

the safety of the mine operation surface, the efficiency and progress of coal mining, based on this, this paper focuses on coal mine 

hydraulic support cylinder leakage treatment method has carried on the detailed analysis, for reference. 
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1 引言

液压支架是中国当前煤矿开采作业过程中最常用的一种

机械设备。虽然液压支架的应用，可以从整体上提高煤矿开

采工作面的安全性与稳定性，但是在密封因素、材质因素以

及生产因素的影响下，缸体漏液问题也非常严重。如果不对

液压支架缸体漏液问题进行妥善的处理，不仅会对支架的

支撑效果产生影响，对工作面的安全性与稳定性产生威胁，

还会对周围的生态环境产生污染。但是，要想对液压支架缸

体漏液问题进行妥善的处理，不仅要了解液压支架的结构特

点，还要明确液压支架缸体漏液的类型与原因，并在此基础

上提出针对性的处理办法。

2 煤矿液压支架缸体漏液的危害
随着社会经济发展节奏的加快，中国各行各业对于煤炭

资源的需求越来越大，相应的煤矿开采规模也越来越大。在

煤矿井下开采过程中，液压支架是应用频率非常高的一种机

电设备，其运行的稳定性，直接关系着煤矿井下开采的安全

性与高效性。但是，在各方面因素的影响下，缸体漏液也是

液压支架运行过程中最容易出现的故障与问题，也是危害相

对较大的一类问题。首先，液压支架在井下作业中，承担着

井下综采的顶板支撑作用。如果液压支架出现缸体漏液问

题，必然会对煤矿井下作业产生不可忽视的影响，破坏煤矿

井下作业环境，并对综采工作产生不利影响，使前期制定的

煤矿井下开采作业计划难以达成。而且，为了保证支撑的连
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续性，液压支架在工作面呈连续排列状态，目的是有效隔开

采空区与工作面，提升井下作业的安全性。但是，井下环境

具有一定的复杂性，地质条件也经常发生变化，液压支架承

担着相对较大的冲击压力。如果千斤顶、立柱等液压急剧增

大的同时，缸体却出现了漏液问题，那么液压支架的承载能

力就会有所降低，液压支架的结构就会遭到破坏 [1]。另外，

液压支架出现缸体漏液问题，还会对工作人员的正常操作产

生影响，降低工作人员操作的安全性。其次，液压支架出现

缸体漏液的概率较高，还有可能降低液压支架缸体的支撑能

力，使其难以满足生产计划总体需求的顺利实现。另外，缸

体漏液问题还会为顶板管理带来麻烦，甚至引发严重的井下

安全事故。所以，为了保障煤矿井下开采的高效性与安全性，

必须要对液压支架缸体漏液问题进行妥善的处理。

3 煤矿液压支架的结构与作用
煤矿液压支架主要由以下四部分组成：第一千斤顶、第

二立柱、第三顶梁、第四掩护梁等。其中，千斤顶主要发挥

着承载的作用，对千斤顶的安装位置进行调整，可以满足工

作人员不同的操作需求。立柱，是液压支架中最重要的一个

组成部分，主要发挥着调节支护高度、承载顶板压力等两大

作用，可以对顶板压力进行有效的传输，使其到达底板部位。

图 1 为煤矿液压支架结构示意图。

1、6—千斤顶；2—立柱；3—掩护梁； 

4—顶梁；5—前梁；7—底座

图 1 煤矿液压支架结构示意图

4 煤矿液压支架缸体漏液的两种类型
在液压支架运行过程中，最主要的缸体部件主要包含千

斤顶和立柱两种。根据缸体的漏液形式，可以将缸体漏液分

为两种类型：一种是外部漏液，另一种是内部漏液。

4.1 外部漏液
外部漏液主要指的是活塞杆、液压接头或者缸体焊缝处

等部位出现液体外泄、液体外漏等问题。一般情况下，在液

压支架出现外部漏液问题之后，必然会引起液压系统的压力

损失问题，并伴随承载能力的降低。另外，漏出的液体还带

有一定的毒性和污染性。如果没有得到妥善的处理，无论是

对相对密闭的井下作业空间，还是对外部环境，都会产生较

大的影响。外部漏液问题比较直观，容易被工作人员发现，

所以绝大多数情况下都可以得到妥善的处理和解决。

4.2 内部漏液
内部漏液指的是缸体内部活塞的高压侧流出液体，流至

低压侧。当高压侧有液体流出的时候，这一侧承担的压力就

会骤然减少，承载能力也会大幅度下降。如果内部漏液问题

比较严重，将会严重降低立柱的灵敏度，甚至出现立柱失灵

问题，使操作人员面临较大的安全隐患。与外部漏液相比，

内部漏液的出现位置在缸体内部，所以很难被工作人员所直

接观察到，需要使用到专门的压力检测手段。

5 煤矿液压支架缸体漏液的原因分析
5.1 缸体密封设计选型不合理

5.1.1 活塞杆的密封选择不合理
分析液压支架的结构组成，活塞杆的作用非常重要。在

选择活塞杆的时候，必须要对活塞杆的耐高压性予以重点控

制，以免在运行过程中无法承受较大的瞬间压力而引起缸体

漏液问题。一般情况下，液压支架的活塞杆主要有两种密封

圈。一种是蕾型密封圈，另一种是 Y 型密封圈。在使用 Y

型密封圈的时候，需要将唇口朝向受压一侧。目的是在处于

高压状态时，密封面业扩恶意保持紧密接触状态。与蕾型密

封圈相比，Y 型密封圈的唇口间隔比较大，所以承受的压力

范围也相对较大，压缩量也相对较大。所以，可以通过增设

挡板的方式将密封漏液的问题出现几率降到最低。

5.1.2 活塞头密封选择不合理
对于液压支架来说，活塞头的作用主要是分离缸体内外

两侧的液体。所以，活塞头的密封性能，对于液压支架的承

压能力有着决定性作用。在选择活塞头的时候，需要重点注

意以下三个方面。首先，要重点选择密封性较高的活塞头。

如果活塞头的密封性较差，那么在承受较大压力的时候，就

可能出现缸体两侧漏液现象，并因此降低液压支架的承载能

力。其次，要重点选择耐受性强的活塞头。因为乳化液和纯

水是液压支架运行过程中使用的液体。无论哪一种液体，都

带有一定的腐蚀性。只有确保活塞头具有较强的耐受性，才

能够避免其因为老旧、破损而出现漏液问题。最后，要重点

选择抗冲击性强的活塞头。因为零件难以承受压力冲击力，

是液压支架缸体漏液问题出现的主要原因。活塞头是受冲击

的第一目标，只有保证活塞头的抗冲击性，才能够将液压支

架缸体漏液问题的出现几率降到最低。

5.1.3 密封槽的尺寸选择不合理
在液压支架运行过程中，无论选择哪一种密封形式，都

必须要将密封圈安装到沟槽中。而这，也就决定了沟槽的尺

寸，也会对密封效果产生较大的影响。目前，在选择密封槽

尺寸的时候，需要参考设计手册中的相关参数。但是实际情
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况却是，密封槽的尺寸总会发生一些微小的改变，如果继续

按照设计手册中的尺寸进行密封，必然会出现压缩量过低、

密封性能差等问题。为了对这类问题进行妥善的处理，建议

在 O 型圈两侧增设挡圈。

5.2 零件制造和装备的问题

5.2.1 缸体焊接不合格
液压支架缸体主要由三部分焊接而成：第一缸底、第二

缸筒、第三接头等。如果焊接方式不合理、焊接参数不合适，

那么在缸体焊接过程中必然会出现焊接裂纹、焊接气孔等问

题，并对液压支架的耐腐蚀性与焊接强度产生影响。将这样

的缸体应用到实际的煤矿井下作业环境当中，焊缝处将无法

承受较大的高压冲击，并从焊缝处出现缸体漏液问题。

5.2.2 加工精度与装配精度较低
在装配液压支架各零件的过程中，需要对活塞等零件的

加工精度和装配精度进行严格的控制。否则将会对液压支架

缸体的密封效果产生影响，并引起缸体漏液问题。例如，在

零件装配过程中，如果缸体的内孔与端盖口之间存在严重的

超差问题，或者端口内外圆的同轴度差比较明显，并因此引

起了缸体内孔的偏移，那么在煤矿井下作业环境中，密封圈

将会因为无法承受挤压力而出现漏液问题。

6 煤矿液压支架缸体漏液的处理办法
6.1 对活塞头密封圈进行科学的选择

对活塞头密封圈进行科学合理的选择，可以从整体上提

高液压支架的密封性。只是，无论是 O 型密封圈，还是蕾

型密封圈，都有其相应的应用缺陷。所以，必须研究煤矿井

下作业对液压支架的应用要求，然后选择合适的活塞头密封

圈。目前鼓形密封圈，引起较强的稳定性、较大的父爱面积

以及不易翻滚性，受到个煤矿生产企业的青睐。只是，在使

用鼓形密封圈的时候，需要使用开放式沟槽。另外，如果选

择使用高端液压支架，那么建议优先使用组合式活塞密封

器，即一种由弹性体、密封袋、挡圈为主要构成的活塞密封

器。总而言之，只有对活塞头密封圈进行科学合理的选择，

才能够将液压支架缸体漏液问题的出现几率降到最低。

6.2 对液压支架缸体的生产质量进行严格的控制
缸体的生产质量，对于液压支架的密封效果，也有着决

定性影响。如果缸体的生产质量较差，品质没有保证，那么

液压支架在运行过程中，出现缸体漏液问题的概率将会相对

较高。在控制液压支架缸体生产质量的时候，建议从以下几

方面入手。首先，加强缸体焊接工艺质量的控制 [2]。尤其针

对主要焊接点，要加强焊接强度的控制，以免出现焊接口松

动、焊接缝隙过大等问题。其次，对活塞的尺寸、缸筒的尺

寸等进行合理的选择，不能一味的按照设计手册中的参数进

行，而是要结合实际环境的测量尺寸，优化装备尺寸。最后，

谨慎选择装备的精度。一般情况下，装备的精度越高，市场

价格就越贵。但是，为了保证液压支架运行的安全性与高效

性，必须要选择精度高、使用时间长、生产质量有保障的装

备。只有这样的装备，才不会频繁发生故障。

6.3 对乳化系统进行强化清洁
在液压支架的运行过程中，还必须对乳化系统的清洁工

作予以高度的重视。因为煤矿井下作业环境中存在着大量的

粉尘物质和污染物质，只有做好乳化系统的清洁工作，才能

够对液压支架缸体进行有效的保护。首先，只有对乳化系统

进行强化清洁，才能够保证工作面的降尘效果和通风强度。

其次，只有对乳化系统进行强化清洁，才能够对乳化液中的

杂质进行定期的清理。需要注意的是，在清理杂质的时候，

需要对乳化系统的密封性进行重点关注，可以增设多重过滤

装置，以此来提高乳化系统的清洁效果。最后，在完成乳化

系统的清洁工作之后，还需要做好相应的记录，为下一次的

清洁工作开展提供参考。

6.4 做好液压支架缸体的日常维护与检修
在以往的工作中，工作人员不重视日常维护工作，没有

通过日常维护及时发现液压支架的运行隐患，并因此导致了

严重的缸体漏液问题。根据这一经验教训，做好液压支架缸

体的日常维护与检修，也可以有效降低液压支架缸体漏液问

题的出现几率。首先，在日常煤矿井下作业过程中，要对液

压支架缸体进行定时、认真、细致的检查，并制定专业、系

统的检查制度。在检查工作中，一发现异常问题，就要向上

级部门上报。并在第一时间进行维护处理，做好相关信息的

记录与整理，为下次同类型故障的处理与解决提供参考 [3]。

另外，在日常生产活动中，还要重点强化工作人员的安全意

识，加强液压支架的保护，针对容易出现运行隐患的地方，

要加强关注，并采取针对性的保护措施，将缸体漏液问题的

出现几率降到最低。需要注意的是，煤矿井下作业环境具有

一定的特殊性，安全隐患较多，维护人员只有树立科学、专

业、严谨的工作态度，并对液压支架缸体的日常维护与检修

予以高度的重视，才能够对缸体漏液问题进行有效的控制，

保证煤矿井下作业的安全性与高效性。

7 结语
煤矿液压支架缸体漏液问题，主要有外部漏液和内部漏

液两种类型。缸体密封设计选型不合理、零件制造和装备的

问题是导致缸体漏液的主要原因。所以，要想对缸体漏液问

题进行妥善的处理，不仅要对活塞头密封圈进行科学的选择、

对液压支架缸体的生产质量进行严格的控制、对乳化系统进

行强化清洁，还要做好液压支架缸体的日常维护与检修。
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