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摘  要：目前，随着国家经济的快速发展和城市交通资源与人们出行需求矛盾的日益突出，地铁作为具有运量大、快捷、安全、

准时、便易、满意度高等特点，使它作为解决大城市交通拥挤问题的首选解决方案。常规城市地铁站多为地下多层结构，人

流量大、疏散难、空气流通不足，有较大的消防隐患，论文通过介绍常规地铁消防系统各专业概况，阐述地铁政府专项消防

验收重点。

Abstract: At present, with the rapid development of national economy and the increasingly prominent contradiction between urban 
traffic	resources	and	people’s	travel	demand,	the	subway,	as	a	large	volume,	fast,	safe,	punctual,	easy,	high	satisfaction,	makes	it	as	

the	first	solution	to	solve	the	problem	of	traffic	congestion	in	big	cities.	Conventional	urban	subway	stations	are	mostly	underground	

multi-layer	structures,	with	large	flow	of	people,	difficult	evacuation	and	insufficient	air	circulation,	which	have	great	fire	hazards.	By	

introducing	the	general	situation	of	the	conventional	subway	fire	control	system,	this	paper	expounds	the	key	points	of	the	special	fire	

control acceptance of the subway government. 
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1 引言
目前，随着国家经济的快速发展和城市交通资源与人们

出行需求矛盾的日益突出，地铁作为具有运量大、快捷、安

全、准时、便易、满意度高等特点，使它作为解决大城市交

通拥挤问题的首选解决方案。但同时地铁也有其独有的局限

性，客流量大，疏散困难，通风条件差，一旦发生火灾大概

率就会形成群死群伤事件，因此地铁消防系统在整个地铁机

电系统中具有重要的作用，对地铁安全运营有着至关重要的

意义。论文就常规地铁中所需要涉及的重要消防系统各专业

做一个大致概述，理解地铁政府专项消防验收流程和重点。

2 常规地铁站消防系统各专业概述
2.1 固定灭火系统

固定灭火系统消防水系统包括消火栓系统、自动喷淋灭

火系统、气体灭火系统。

2.1.1 消火栓系统
消火栓系统包括消防水泵、消防控制电动蝶阀、手动蝶

阀、消火栓箱、室外消火栓、水泵接合器和水消防管道组

成。消火栓的目的主要用于车站发生火灾时确保灭火的必

要，主要使用场所在于可以用水灭火的区域，如设备区走

廊、环控机房、车站公共区、区间轨行区。当车站某个区

域出现火灾时，工作人员可以迅速利用起火点附近的消火栓

箱，打开消火栓门，按动火灾报警按钮，由其向消防泵房控

制柜、车站控制中心、线路控制中心发出火灾报警信号进而

启动车站消防水泵等设备，为消防管网增压，然后从消火

栓箱内拉出配备的消防水带、消防水枪等，将水枪和水带

连接完好，拉动水带，最后打开消火栓的旋转手轮，进行 

灭火 [1]。
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2.1.2 自动喷淋灭火系统
自动喷淋灭火系统包括：喷淋水泵、信号蝶阀、水流指

示器、湿式报警阀组、手动蝶阀、高位水箱、喷头、水泵接

合器及相应喷淋管道组成。自动喷淋灭火系统是扑救和控制

建筑前期火灾的最为有效和最迅速的灭火设施之一，主要布

置在车站公共区，管网中存有常压水，当被喷淋保护的区域

发生火灾时，环境温度升高，当火灾温度达到喷头的动作温

度时，喷头中的煤油玻璃球破裂，管网中的水通过破裂的喷

头作用于起火点，达到灭火的目的。

2.1.3 气体灭火系统
气体灭火系统可以按照灭火介质进行分类，分为 IG541

混合气体灭火系统、七氟丙烷气体灭火系统、热气溶胶灭火

系统和 CO2 灭火系统等，常规地下车站经常用到的系统为

七氟丙烷气体灭火系统。

气体灭火系统包括管网子系统和控制子系统。管网控制

子系统分别包括钢瓶、机械启动装置、集流器、安全阀、单

向阀、选择阀、压力开关、喷头和气体传输装置等。控制子

系统包括灭火控制盘、光电感烟探测器、感温探测器、警铃、

手动启动器、紧急停止按钮、手动 / 自动转换开关等。

气体灭火系统适用于不适用水消防的电子、电气设备等

重要场所灭火，它具有灭火浓度小、效率高、对空气没有污

染、环保的特点。通常设置于常规地铁站的通信设备房、信

号设备房、民用通信关键设备房、综合监控关键设备房、环

控电控室、35kV 开关柜室、变电所控制室、0.4kV 开关柜室，

站台门控制室等重要的强弱电设备用房。

2.2 移动灭火系统   
移动式灭火系统主要包括灭火器，包括推车式干粉灭火器、

手提式干粉灭火器，CO2 灭火器等，手拖车式干粉灭火器主要

设置在出入口等公共区内，手提式干粉式灭火器常常设置在常

规车站带电等重要房间内，CO2 灭火器主要设备在车控室内。

2.3 防排烟系统
常规地下车站防排烟系统主要包括送、排风井、送排风

管道、防火阀等。通常又可分为防烟系统和排烟系统，防烟

系统的工作原理是利用机械加压风机按相关规范和设计要

求设置在楼梯或者走廊处，防止火灾时的烟气进入疏散通

道；排烟系统的工作原理是利用机械排烟风机的方式，将烟

气排至排风井排出地铁站。

2.3.1 车站公共区防排烟
当常规车站的站厅层公共区突发火灾的时候，空调水系

统会立刻停止运行，关闭车站组合式空调箱、回 / 排风机、

送风系统、站台层回 / 排风系统，启动车站相关的排烟风机，

由车站站厅层的排风系统排出烟气通过排风井排至地面，造

成车站站厅层负压，同时新风通过车站出入口或新风井从室

外进入站厅层，以便火灾中的人及时疏散 [2]。

2.3.2 车站设备管理用房防排烟
常规设备区发生火灾时，空调水系统停止运行，回 / 排

风机兼作火灾时的排烟风机，中央控制系统通过控制小系统

相应的风阀来实现通风排烟模式。

2.4 防灾报警系统
防灾报警系统以预防火灾为主，能够在火灾初期及时确

定并报警，并结合其他相关专业将灾害降至最低。防灾报警

系统主要包括火灾自动报警系统、吸入式烟雾探测系统、隧

道感温探测系统和电气火灾预警系统 [3]。

①火灾自动报警系统的工作原理是通过安装在被保护区

域的火灾探测向线路运营控制中心（OCC）发出火灾报警，

报告火灾区域，并通过与相关设备控制系统的联动控制，实

现人员疏散和组织灭火的目的。主要包括车站服务器、车站

控制室火灾报警控制器、气体灭火控制器等设备

②隧道感温探测系统主要指设置在地下轨行区的感温探

测系统，实现地下轨行区的隧道火灾探测及报警。其主要包

括感温探测器、感温光纤主机等设备。

③吸入式烟感探测系统主要指设置在车站公共区和设备

区走廊内的吸入式烟感探测器之间通过线网组成的报警网

络。其主要包括吸入式烟感探测器、现场空气采样管、通信

总线和网关等设备组成。

④电气火灾预警系统的工作原理是：当车站电气设备中

的电流、温度等参数发生异常或突变时，终端探头对信息进

行收集后将信号传送到监控探测器中，经过放大 A/D 转换、

CPU 对变化的幅值进行分析、比对和判断，并与预先设定

的报警值进行对比，一旦超过设定值则发出报警信号 [4]。

电气火灾预警系统由电气火灾监控设备、剩余电流式电

气火灾监控探测器和测温式电气火灾监控探测器等组成。

2.5 应急照明系统
应急照明系统是指当在正常照明系统发生故障，不能提

供常规的照明时，能够供相关人员疏散、应急、保障人员安

全或继续工作的照明，同时应急照明系统也为常规的救援灭

火等工作的持续开展提供照明需求。应急照明通常可以包括

疏散照明和备用照明两个种类。

①疏散照明是应急照明系统中重要的一部分，常规的照

明系统因故障无法提供照明需求后，疏散照明将用于确保疏

散通道和楼梯能够正常使用，确保疏散人员安全地从站内危

险环境中撤离出来。常规地铁的疏散照明系统包括疏散照明

灯、出口标志灯、指向标志灯。

②备用照明正常时期可以和常规照明一起工作，当常规

照明系统出现故障时，为确保有关活动和工作而继续进行工

作的照明系统。备用系统可大致分为继续工作的备用照明系

统和暂时继续工作的备用照明系统。

2.6 防火分隔
防火分隔设施按材料结构和用途主要可以分为防火墙、

防火门、防火窗、防火卷帘、挡烟垂壁等。防火分隔设施的

主要功能是能在一定的时间内阻止火势从一个空间向另一

个空间蔓延，减轻或避免建筑物、构筑物或设备设施不被火

灾损坏和防止火灾蔓延至其他区域。常规车站的两个防火分

区常常采用耐火极限不小于三小时的防火门或者甲级防火

门设置。

常规地铁站消防系统如图 1 所示。
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图 1 常规地铁站消防系统

3 消防工程在消防专项验收的质量检查重点
3.1 验收流程
3.1.1 验收申请

第一，轨道集团向市住建局委托的市质监站提交消防验

收申请。申请资料包括：

①建设工程消防验收（备案）申请表；

②轨道交通建设工程施工许可手续证明文件；

③消防工程相关责任主体单位清单；

④消防设施检测合格证明文件；

⑤消防工程的《施工图设计文件审查报告》；

⑥消防技术服务机构的合法身份证明和资质等级证明文

件复印件；

⑦经技术审查通过的消防工程相关电子版施工图；

⑧验收线路试运营时的验收范围清单；

⑨缓建、缓建和甩建项目清单及其不影响验收项目；

⑩《消防工程质量验收报告》；

《建设工程消防验收检查记录》（责任主体自评记录）；

消防专项验收问题的《整改完成报告》或《整改问

题的承诺》；

消防工程相关隐蔽验收及设备词试记录清单。

第二，市质监站受理轨道交通建设工程消防验收申请，

并对申请资料进行初审，初审合格后报市住建局 [5]。

3.1.2 开展验收
①市住建局收到消防验收申请后，按 GA836—2016《建

设工程消防验收评定规则》要求组织开展消防验收。

②市质监站受市住建局委托，依据国家工程建设消防技

术标准，具体承担轨道交通建设工程消防验收环节的技术性

工作 [6]。

③市质监站完成相关技术性工作和资料收集后，向市住

建局提交《消防工程验收建议书》。

④市住建局出具《建设工程消防验收意见书》。

⑤消防验收不合格项目，轨道集团整改完善后重新提交

消防验收申请。

⑥对该线路在试运营时未能够进行消防验收的缓验、缓

建及甩项项目，轨道集团在项目完工后重新申请消防验收。

3.2 消防验收前需完成的工作
①参与消防工程施工的各单位应按照经审查通过的施工

图进行施工，监理单位做好施工过程的监理工作。工程完工后，

监理单位组织相关单位做好消防工程的验收前检查工作。

②轨道集团组织施工、监理、设计、技术服务机构等单

位按单位工程分批开展消防工程专项验收并签字确认。

③验收线路所有工程完成消防设施检测工作，并取得消

防设施检测合格报告。

④轨道集团应明确验收线路试运营时消防工程验收范

围，确需缓验、缓建和甩项项目，应出具不影响验收项目消

防安全的证明文件 [7]。

⑤市质监站将消防工程纳入日常质量监督工作。对轨道

集团开展的消防工程专项验收进行监督服务，同时建立轨道

交通建设工程消防验收台账，做好资料归档工作、收集整理

消防工程技术监督工作以及验收环节技术性监督工作的文件。

4 结语
地铁消防系统政府验收是地铁投入使用前最重要的一项

政府专项验收之一，它是检验地铁工程是否符合国家消防安

全相关规范的重要保证，同时也是保证地铁投入使用后的应

对火灾能力的检验。因此在地铁从规划设计到施工验收每个

阶段都要符合国家和地区相关的消防强制性规范要求。
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