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摘  要：在化工生产线上，压力表、流量计等仪表设备起着非常重要的作用，仪表设备的安全稳定运行对化工生产的安全

有重要意义，因此必须重视并做好化工仪表故障检测与运维工作。论文结合实际，运用文献法、调查法等对化工仪表故障问

题进行探究分析。论文第一部分探讨了流量仪表、温度仪表、压力仪表等几种常见化工仪表的故障表现、故障检测方法与维

修措施；第二部分就如何加强化工仪表保养维护提出几点建议，希望能为相关实践工作的开展提供些许理论参考。

Abstract: In the chemical production line, pressure gauge, flowmeter and other instrument equipment plays a very important role, 
the safe and stable operation of instrument equipment is of great significance to the safety of chemical production, so we must pay 

attention to and do a good job in chemical instrument fault detection and operation and maintenance work. This paper combines the 

reality and uses the literature method and investigation method to explore and analyze the fault problem of chemical instrument. 

The first part of the paper discusses the fault performance, fault detection methods and maintenance measures of several common 

chemical instruments, temperature instruments and pressure instruments, and the second part makes some suggestions on how to 

strengthen the maintenance of chemical instruments, hoping to provide some theoretical references for the development of relevant 

practical work.
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1 引言
化工仪表，指对化工、炼油等生产过程中的各种变量（温

度、压力、液位、流量、成分等）进行自动检测、显示和控

制的仪表。包括压力表、温度表、流量计、液位计、数显仪、

变送器、压力开关、调节阀等 [1]。化工仪表在使用过程中会

受到环境、工艺操作等因素影响而出现故障。下面结合实

际，对化工仪表的故障表现、故障检测及维修方法等做具体

分析。

2 化工仪表故障的检测与维修方法
化工仪表故障多与以下两项因素有关：工艺、系统。一

些化工仪表故障是由化工生产工艺引起，因此在仪表出现故

障后，首先要对仔细分析化工工艺，查明故障是否来源于工

艺，再做针对性处理。当仪表故障与工艺无关时，就需对仪

表进行功能性测试，发现仪表问题部件或故障部位，然后再

做进一步处理，使仪表故障尽快消除。下面对化工仪表故障

的检测与维修方法做具体分析。

2.1 流量仪表故障检测与维修方法
当流量计指标达到最大值，通常检测仪表也会指示到最

大。当遇到这种情况，可先手动调节遥控调节阀，如果通过

调节遥控调节阀，发现仪表流量值下降，就可初步判断仪表

故障与工艺操作有关。若调节遥控调节阀后，流量值未变化，

则可初步判断仪表故障来自仪表系统。此时就需进一步检查

测量引压系统、仪表信号传送系统、流量控制仪表系统等，
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检查它们的调节阀是否异常，并根据检查结果做进一步处

理。在流量仪表使用过程中，若仪表指示值波动得比较频繁，

就可改自动控制为手动控制，如果改为手动控制后，波动变

小，可判断仪表故障与 PID 参数有关（如参数错误引起仪

表故障）。若改为手动控制后，仪表波未变小，则可判定仪

表故障与工艺操作有关 [2]。几种具体案例分析：

案例一：电磁流量计显示归零。

①故障检测方法：在化工生产线中，电磁流量计主要负

责监视化工生产过程中产生的电磁波，确保电磁波不超出可

控范围。电磁流量计在使用过程中常会出现指示器显示归零

的情况。当出现该故障后，先对流量计进行检查，确保流量

计中有流体经过，之后采用以下方法对故障进行检测分析：

一是检查流量计中流体方向与流体实际流向是否一致；检测

流体是否满管，有无气泡；二是检测流量计参数是否正确，

判断仪表故障是否是由参数错误或未设置参数引起；三是检

查仪表工作环境与内外部情况，判断仪表是否有严重受潮、

受腐等问题，感应装置线路盒是否正常。这是因为，根据实

践经验可知，当感应装置出现故障后，显示装置就会因无

法获得准确数据而显示归零，或者是感应值出现较大波动。 

②仪表维修方法：采取相应措施与手段，确保流向与流体实

际流向相同；确保流体满管；确保流量计设置了参数且参数

正确；对检查发现受潮的传感器接线盒吹干，清除接线盒中

的水分，使线路干燥，将传感器的接线盒用绝缘线盒、绝

缘硅胶等进行封装处理，增强其密封性，防止雨水进入线路

受潮。

案例二：压差流量计显示值与实际值存在较大偏差。

①检测方法：当压差流量计出现以上故障时，首先检查

导压管，查看导压管道是否堵塞；其次检查三阀组，查看其

是否漏气。②维修方法：化工生产线中，压差流量计监视的

气体是腐蚀性气体，锈渣容易积存在导压管内引起管道堵

塞，因此当仪表出现故障后，首先检查导压管，并将排放阀

打开向外排渣，解决管道堵塞问题，及时消除仪表故障。若

经检查发现仪表故障是由三阀组漏气引起，要根据检查结果

分两种情况解决。一种是外漏气（三阀组与导压管连接得不

紧密，接头处漏气），通过更换垫片解决；另一种是内漏气，

通过更换三阀组解决 [3]。

案例三：气流量现场指示仪与主控器显示仪指示差距

较大。

在化工生产线上，气流量现场仪主要负责监视化工生产

过程中产生的可燃性气体气流量。气流量现场仪由两大部分

构成，分别是主控显示仪与现场气流量显示仪，当其流量检

测仪处于正常工作状态时，主控显示仪与现场仪所显示的数

据差不会超过 300m3/h。当气流量现场指示仪与主控器显示

仪指示差距较大，表明仪器出现故障。

仪表出现故障后，应先分析指示数据差异过大是否与温

差补偿有关。若化工工艺正处于串脱硫槽环节，就会有温差

补偿问题，并会引起显示数据的较大差异，但这种差异不属

于故障性差异。若故障与温差补偿环节无关，就应进一步测

试仪表性能，查明是主控流量显示仪还是气流现场仪出现了

问题并做针对性处理。

2.2 温度仪表故障检测与维修方法
温度仪表在使用过程中会出现热电偶（电阻）波动较大

或温度过低情况。当温度仪表出现以上现象时，应立即检查

机柜，查看机柜接线是否正常，机柜线路是否出现短路问题。

这是因为，机柜线路出现短路后，电压与电阻会受到影响，

电阻波动变大，电压不稳，温度值也因此出现变化。所以故

障出现后，及时检查线路，如果线路正常，就需检查卡件，

若检查到问题卡件应及时更换。更换卡件时，与化工生产相

关人员做好沟通联系，在确保不会影响化工生产的情况下拔

出问题卡件并快速插入新卡卡件，以免引起停机。检查时，

可通过热电偶信号发生器进行读值，将读到的数值与 DCS

画面上的数值进行对比，查看数值是否一致，之后用发生器

往 DCS 送值，查看送的值是否与 DCS 画面上的值一致。如

果数值一致，维修人员就需检查热工仪表工作现场，查看现

场热电偶里接线是否松动，仪表是否进水受潮等，并根据现

场检查到的问题做进一步处理。具体如对松动接线进行紧

固，将受潮的仪表设备进行吹风处理，使仪表内部及线路保

持干燥，对接线端子进行固定等 [4]。

温度仪表线路出现短路后，工作人员要认真检查三通接

线盒与对仪表接线盒，查看线路故障是否是由接线盒磨损或

受潮有关。查明原因后，用绝缘胶带处理包紧短路处，或者

是将故障部分割断重新接线，并对接线处做绝缘与防潮处

理，防止故障再次发生。

2.3 压力仪表故障的检测与维修方法
压力仪表出现故障后，变送器室外与室内传的数据会出

现差异，化工生产也会受到影响。当压力仪表出现故障后，

工作人员要查找 DCS 组态量程，查看 DCS 组态的量程是否

受到修改并导致数据的不一致。若经检查发现仪表故障与

该原因有关，就按照技术规程调整 DCS 组态的量程，使仪

表恢复正常。若仪表故障与 DCS 组态量程无关，应进一步

检查线路，查看是否出现线路接地问题。根据实践经验可

知，线路接地会导致现场压差显示不正常，并进一步影响

变送器的显示。所以通过解决线路接地问题就能消除仪表 

故障。

2.4 流量计故障的检测与维修方法

2.4.1 转子流量计
转子流量计在使用过程中容易出现指示针停留在某一数

值上长时间不动的情况。当流量计出现此类现象后，应先检

查流量计的浮子是否被焊渣、石子等杂物卡住，如果发现浮

子被卡住，应先从系统中将转子流量计切除，然后拆下转子
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流量计进行清洗，将杂物清除后重新安装并启用，转子流量

计就会恢复到正常状态 [5]。

2.4.2 质量流量计
质量流量计在使用过程中容易出现两相逆流或空管故

障，从而导致流量计显示不准或没有直接显示。当质量流量

计出现上述问题后，工作人员可手动调小调节阀或后手阀，

让流量计满管，流量计就会正常显示。

3 化工仪表日常维护保养建议

3.1 定期检视
对各类化工仪表，要做到定期检视，根据仪表类型、用

途及工作环境、具体部位等科学确定检查项目与检查周期，

定期安排专业人员进行检查保养，以此延长仪表使用年限，

降低故障发生率。

具体如对电源部分，每月进行一次检查，工作人员要按

照技术规定规范测量电源实际输入电压是否与仪表匹配，测

量主板开关电源输出电压是否符合规范，检查仪表接地是否

良好，有无故障隐患，并根据测量与检查结果做好记录、上

报及保养维修等相关工作。机械部分，每月检查一次，工作

人员按照要求仔细检查蠕动泵泵管状态是否正常，泵管是否

有卷入现象，蠕动泵转动时有无较大噪音。认真检查吹气泵，

确保吹气泵运转正常。检查冷却水泵，确保冷却水泵正常工

作，冷却风扇无故障隐患，电磁阀无故障表现。管路部分实

行每季度一检。工作人员每季度认真检查各管路接头连接的

是否紧密，是否有漏气、漏液等现象，等将检查结果做好记

录与上报，使相关问题能及时得到解决。认真检查流量仪表、

计量仪表内部管路有无堵塞现象，如发现有堵塞问题及时清

理。检查过滤网是否干净，对严重脏污的过滤网进行清洗，

对已失去功能作用的过滤网及时更换。在梅雨季结束后，应

对化工厂内仪表做全面检查，及时发现进水、受潮严重仪表

并进行处理，以免影响到化工生产。

3.2 定期保养
除做好检视工作外，还要定期保养化工仪表，以优化仪

表性能，延长仪表使用周明。化工仪表定期保养项目有药剂

检测、废液处理、管路检查与维护、密封检查、定期校验。

生产期间，化工企业要每月定期安排专业人员添加或更换药

剂、试剂，确保试剂有效；每周安排人员处理废液，避免废

液堆积；每季度安排人员检查管路，检查化工仪表管路是否

堵塞，软管是否要更换；每月检查仪表与管路的连接情况，

检查仪表密封情况，及时发现漏气、漏液等问题并作出处理，

防止故障扩大；每月定期校验仪表，检查与调整仪表参数，

确保仪表的正常运行。重点检查保养使用年限较长的仪表，

及时处理仪表磨损、锈蚀、密封性下降等问题，防止仪表在

化工生产过程中出现故障。

3.3 建立仪表自动监测系统
在当前背景下，运用先进技术开展化工仪表监测管理工

作。例如，运用 PLC、人工智能等先进技术建立化工仪表

自动监测系统，由系统对化工仪表的运行故障做出自动监测

与防范。运用 PLC 技术构建化工仪表监测控制系统，通过

系统实现对化工仪表的远程监测与自动控制，提高化工仪表

运行水平。PLC 监测控制系统可完成设备自动化和过程自

动化监测控制，实现完美的网络功能，系统功能丰富、性能

稳定，扩展性好、抗干扰性强，应用性好。基于 PLC 技术

的监测控制柜能够与公司的 DCS 系统连接，进行数据传输，

能通过以太网等对公司的各类化工仪表进行远程监测与监

测控制。PLC 控制系统将自动、远程监测与收集化工仪表

的运行数据，并据此对化工仪表运行状态做出判断，对化工

仪表进行自动监控与管理。通过 PLC 监测控制系统，工作

人员可远程完成化工仪表启闭操作，或是直接通过 PLC 监

测控制系统完成自动监测控制，提高对化工仪表的监测与监

测控制水平。在将 PLC 技术运用于化工仪表监测控制时，

重点是掌握化工仪表的类型、容量、运行环境以及运行负荷

等，据此确定化工仪表自动化监测控制需求，然后构建出适

用性高的自动化监测控制系统，让化工仪表得到科学精准的

监测与运维管理。

4 结语
综上所述，化工仪表是化工生产线上的重要构成，在化

工生产线中起着重要作用。化工仪表品类较多，有流量仪表、

温度仪表、压力仪表等，各类仪表在不同场所监测化工生产

中的各种变量，为化工生产安全与质量提供保障。但化工仪

表在工作过程中自身也会出现各种故障，如仪表不显示或数

据显示不准等。对各类故障，要做全面的检测分析，准确找

到故障部位、故障原因等并做针对性维修处理，使化工仪表

恢复正常运行。除做好化工仪表的故障检测与维修工作外，

平时也要做好保养维护，化工企业要制定仪表定期检视与定

期保养计划，并运用现代技术构建仪表自动监测系统，提高

仪表运行管理水平。
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