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摘  要：重大危险源监控预警系统在化工企业安全生产有效应用是十分必要的，这可以更加及时地发现潜在安全隐患，进

而保障各项工作有效落实于实践当中，避免安全事故的出现。论文也将目光集中于此，从重大危险源风险监控预警系统的设计、

作用以及应用三个角度展开讨论和分析，希望可以为化工企业安全生产提供更多的参考与帮助，对重大危险源风险监控预警

系统做出有效优化和调整。

Abstract: It is very necessary to effectively apply the monitoring and early warning system of major hazard sources in the safe 
production of chemical enterprises, which can find potential safety hazards more timely, thus ensuring the effective implementation of 

various work in practice and avoiding the occurrence of safety accidents. The paper also focuses on this, discusses and analyzes the 

design, function and application of the major hazard source risk monitoring and warning system, hoping to provide more reference 

and help for the safety production of chemical enterprises, and make effective optimization and adjustment to the major hazard source 

risk monitoring and warning system.
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1 引言
化工企业是中国的重要支柱型企业，对于推动经济发展

起到了至关重要的影响，但是不容否认的是，化工企业在生

产过程中面临的安全隐患是相对较大的，这时重大危险源风

险监控预警系统的建设与应用则显得十分重要，考量到不同

化工企业的市场定位、生产需求和所面临的安全隐患有一定

的区别，因此论文从系统的架构设计、作用功能和应用实践

三个角度展开讨论和分析，希望可以为化工企业安全生产提

供更多的帮助和参考。

2 化工企业安全生产重大危险源风险监控预
警系统架构设计

系统设计需要具体问题具体分析才可以更好地保障重大

危险源风险监控预警系统的针对性与科学性，同时在系统设

计的过程当中需要严格遵守应急管理部办公厅印发的《工业

“互联网 +”危化安全生产试点建设方案》将其作为重要参

考性资料合理设计系统。

现今时代是信息化时代和数字化时代，网络信息技术已

经逐渐渗透并应用于人们日常生活工作的各个角落，为人们

提供了较大的便捷，在化工企业重大危险源风险监控预警系

统设计的过程当中也需要发挥互联网技术的技术优势，让安

全生产的可管控性和预测性进一步提高，对系统设计做出有

效优化。

应用层设计是系统设计的重中之重，应用层可以由管理

看板、在线监测、作业管理、工艺操作、报警管理、分析报

告、基础信息系统管理等多个模块共同组成。管理看板下设
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重大危险源、特殊作业操作平稳率、报警管理等板块。在线

监测下设重大危险源实时数据和视频监控等板块。作业管理

下设动火作业、动土作业、吊装作业等相应作业管理版块。

工艺操作下设装置操作平稳率监控、趋势分析、对比分析等

板块。基础信息下设企业基本信息、重大危险源、化工工艺、

危险化学品等板块。系统管理下设组织人员管理、权限管理、

日志管理等板块。企业可以以此为模板对应用层做出有效优

化，结合不同化工企业的生产实践需求和重大危险源特点做

出进一步调整 [1]。

在系统设计和优化的过程当中还需要明确不同数据类型

的数据流向，例如结构化数据可以通过大数据平台输送前

端，视频数据则可以通过视频级联系统输送给前端，以此为

中心，发挥互联网技术的技术优势，实现实时监控，及时了

解在化工企业产品生产过程当中存在的安全隐患以及数据

变动并及时做出反应。

做好系统设计是发挥重大危险源监控预警系统作用和影

响的重要基础，系统设计得科学与否将会直接影响系统功能

的能否有效发挥，因此需要引起关注和重视，秉承着具体问

题具体分析的原则对系统设计做出有效优化和调整，保障其

科学性、针对性与有效性。

3 化工企业安全生产重大危险源风险监控预
警系统作用分析
3.1 重大危险源管理看板

化工企业可以通过管理看板来了解企业的生产运行情

况，具体体现为以下几点：

首先，重大危险源风险监控预警系统可以通过实时数据

收集以及视频图像采集等多种方式分析化工企业的生产运

营情况，在此基础之上，化工企业可以根据企业的常见风险

存在的危险源确定重大危险源的识别指标，相关工作人员则

可以通过观察数据的方式来了解化工企业的安全生产情况，

而当实时数据超过指标数据时则会触发报警系统，实现自动

预警，进而动态监测化工企业的生产情况。为了可以及时发

现重大危险源，降低安全事故可能出现的概率和影响，化工

企业可以根据不同危险源所带来的影响和损失将重大危险

源确定为核心重大危险源和次核心重大危险源，核心重大危

险源的关键指标以及实时数据需要显示在会议室大屏以及

能够被各级员工看到的 LED 屏上，而全部重大危险源指标

和实时数据则需要通过登录 Web 网站以图表的形式呈现出

来，在这个过程中，重大危险源风险监控预警系统不仅会应

用到信息技术，同时也需要引入地理信息系统技术，进而达

到实时监控的效果 [2]。

其次，管理看板可以形成险预警地图，结合化工企业的

固有风险、化工企业的生产情况、基本信息、生产运营状态

以及存在重大危险源的特殊作业建立风险预警模型，结合数

据信息收集系统所收集到的信息每日更新风险预警地图，这

样则可以让工作人员更加直观地了解到化工企业在生产运

行过程当中危险源的分布情况，企业可以在此基础上根据不

同危险源的影响和所能造成的损失进行风险分级，根据风险

预警地图落实分级管控，保证风险管控的针对性和有效性。

再次，化工企业安全生产重大危险源风险控预警系统可

以紧抓化工企业的重点作业环节，对危险作业进行实时监

控，获取危险作业工作人员的工作地点、内容、时间、状态，

通过实时监控的方式，及时发现工作人员在实践工作落实的

过程当中是否及时关闭设施设备、是否存在流程不正确等相

应的情况，利用系统算法实现自动化识别、自动化预警，如

果出现不规范操作的情况时系统会自动发送预警。

最后，管理看板可以展示化工企业各生产装置的运行状

态，在化工企业生产经营的过程中所涉及的生产装置是相对

较多的，而这些生产装置的运行状态将会直接影响化工企业

的生产效率，同时也会影响生产的安全性，因此化工企业安

全生产重大危险源风险监控预警系统则可以通过系统监控

的方式了解生产装置的平稳率以及参数，根据数据库中的已

有参数对比实时参数，实现实时监控 [3]。

3.2 动态监测
化工企业安全生产重大危险源风险监控预警系统可以实

现动态监测，即在各生产装置、罐区、动力系统、废气废液

等相应区域设置数据采集装置，并在此基础上明确关键参数

和监控指标，如果超出了关键参数则会自动跟踪报警，动态

监测模块的应用可以更好地帮助化工企业了解各生产装置

的运行情况以及化工企业重大危险源的实时数据和视频数

据，进而为风险防控和安全生产以及管理手段调节提供数据

基础和信息保障。

3.3 风险研判
风险研判是风险预警系统中预警二字的具象化显现，它

可以通过判断企业装置运行情况、判断企业各项生产数据的

方式来跟踪了解企业的风险趋势，并对企业的运行风险进行

风险评分。而企业在重大危险源风险监控预警系统建设和应

用的过程当中需要从预警指标建立、筛选原则建设、数据动

态、风险特征、预警路径等多个角度进行有效分析，明确指

标的计算方式和权重，从固有风险、管理因子、工艺因子、

设备因子、环境因子等多个角度来分析企业可能面对的风险

与隐患，做好风险研判，进而对管理手段、生产工艺做出适

当调整 [4]。

3.4 企业安全画像
在数据信息收集结束之后化工企业安全生产重大危险源

风险监控预警系统会形成企业安全画像，从企业的安全风

险、经营状况、应急能力、行业信息、司法信息等多个维度

来判断企业安全生产的实际情况，进而分析企业是否有足够

的能力来应对生产风险。企业安全化花香，是基于历史数据

基础之上建立的企业数据，从安全风险分析，系统会自动收

集整合企业近三年来出现的重大隐患或安全事故，结合企业
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安全管理体系的运营情况以及企业生产经营过程当中设施

设备的完整性、生产环境的安全性、地理位置的安全性等多

个角度来对安全风险做出有效评估和分析。从经营状况的角

度来分析，系统会自动收集整合企业的安全许可、安全管理、

团队建设、新建装置运行情况、危废储量、淘汰和落后工艺

以及相应设备等。从应急能力上则收集企业在近一段时间内

实战演练的次数、频率以及在面对安全事故时企业的应急救

援能力、风险处置能力和企业是否设置了应急预案等。行业

信息则重点分析化工企业在运营发展过程当中是否存在重

大危险源、是否有需要重点监控的工艺或作业内容、生产是

否标准化。从司法信息的角度来分析则判断企业在接受相关

职能部门全环保督察时是否存在问题，企业在运营发展过程

当中是否出现失信问题，是否存在劳动纠纷、群众举报、行

政处罚等相应的问题。以此为中心，综合多方面要素来为企

业绘制安全画像，明确企业的运行情况和风险控制能力、预

警能力、应对能力。企业安全画像不仅可以让企业更好地了

解自身在运营、管理、生产过程当中存在的欠缺和不足，也

可以为合作企业提供更多的参考与帮助。

4 化工企业安全生产重大危险源风险监控预
警系统实践应用
4.1 推动重大危险源监控可视化

重大危险源风险监控预警系统可以通过数据收集、整合、

分析来建立企业安全画像以及安全风险地图等等，同时也可以

通过视频监控系统获取视频资源，这样相应管理工作人员则可

以及时了解各部门在生产过程当中的工作情况，分析工作人员

工作操作是否规范标准，同时也可以通过可视化管理看板为管

理层提供直观化的数据信息，让管理层工作人员在实践工作落

实的过程当中有更多的数据参考，对管理手段、管理方法做出

适当调节，保障管理工作落实的针对性，有效针对和聚焦重点

问题、突出问题，提升企业整改效果和整改能力 [5]。

4.2 实现实时评估和风险跟踪
通过动态风险预警装置可以生成每日报告、每周报告、

每月报告，这样可以让企业相关工作人员更好地明确企业生

产风险态势，通过报警次数、消警率、特殊作业数量、操作

平稳率等相应数据来进行智能分析，观察企业的安全生产管

理是否存在缺陷和不足以及发展方向。通过趋势分析来明确

企业在管理生产过程当中存在的短板和问题，对症下药加以

解决，同时也可以通过实时数据获取的方式及时发现各部门

工作在实践开展过程当中的工作情况，提高风险预警应对和

处理能力。风险预警监控系统可以对企业的员工操作、生产

装置运行、废弃物储量等多方数据进行实时跟踪，在保障安

全管理全面性的同时提升有效性和实时性，进一步提高风险

感知能力。

4.3 提高安全运营管控能力
以往的重大危险源风险监控预警系统在数据传递上往往

是以层层递进的方式展示的，这就导致化工企业在风险预警

应对上存在着一定的时间差，很容易让安全事故所造成的损

失和影响进一步扩大，而上文中所提及的系统装置则有效地

改变了逐级上报的信息传递模式，提高了信息互通的效率和

质量，同时也可以有效地避免反复填报表格的管理方法，进

而让企业管理层或者相应工作人员可以及时获取信息并及

时做出反应，实现协同管理，管理层也可以利用信息系统和

信息技术及时与生产人员和一线工作人员进行沟通和交流，

及时的传递可能存在的安全事故和安全风险，在提高信息向

上传递的效率同时也提高信息向下发送的效率，让一线工作

人员可以及时做出调整，这样不仅可以提高风险的预警能力

和感知能力，同时也可以有效避免因为缺乏监护人员导致生

产工作无法有效落实的情况。

4.4 深化数据应用价值
重大危险源监控预警系统可以有效地发挥数字技术的技

术优势，开发数据的应用价值，无论是管理层还是一线工作

人员都可以通过数据系统来了解各项数据，明确在工作落实

过程当中可能存在的问题、欠缺、不足以及面对的安全隐

患，并及时调解工作方法、工作流程，保障各项工作落实的

规范性、有效性和科学性，这对于促进企业的可持续发展、

降低企业在生产运营过程当中面临的运营风险和运营压力

都可以起到一定的帮助，进而更好地确保生产工作人员的人

身安全。

5 结语
重大危险源监控预警系统的有效优化对于化工企业的可

持续发展和战略发展目标的实现都会起到至关重要的影响，

介于化工企业特殊的市场定位以及生产特性，对重大危险源

监控预警系统做出有效优化设计是十分必要的，企业需要根

据企业的自身特性、生产过程当中可能存在的重大危险源对

重大危险源监控预警系统做出有效的优化和调节，使之与企

业的生产管理更加契合，进而更好地发挥重大危险源监控预

警系统的系统优势，提高风险感知、应对、处理能力。
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