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1 BIM 技术概述

建筑信息模型，又称为 Building Information Modeling，简
称“BIM 技术”，在施工控制及可视化模拟当中应用 BIM 技

术，能够更好地实现可视化目标，提高设计效果，并且对模型

效果图进行严格的检验。与此同时，还能够录入时间信息内

容，实现 4D 效果，保障其能够具有良好的监控功能。将模拟

情况同现实世界进行对比，相关的项目管理人员能够更好地

规避项目当中存在的问题与漏洞，从而充分保障施工质量的

提升[1]。在整个施工过程当中，应用 BIM 技术，还需要对其进

行三维碰撞检验、三维虚拟施工等。基于此，BIM 技术的应用，

能够有效减少人力、物力的投入，降低施工成本，更好地对项

目控制进行优化，实现资源利用最大化的目标。

2 BIM 技术同建筑加固保护结合

通常来讲，地铁工程大都位于城市的中心位置，而且同居

民楼及大型商场距离相对较近，部分地铁甚至还位于建筑物

的下方位置。为了能够充分保证地铁施工更加具有安全性，就

需要借助BIM 技术。若想将 BIM 技术更好地融入建筑物加固

技术当中，就需要对地铁的施工进度进行详细分析，然后借助

4D 形式，对施工过程进行模拟，并结合实际的施工情况，对建

筑物保护效果进行相应的评估分析，有效调整加固方法，然后

再采用 PDCA 方法对质量计划进行循环的调整优化，从而制

定出最为合适的处理措施，使工程达到最优效果。

2.1 建筑物加固措施

2.1.1 应用注浆加固方法

在对建筑物本身进行加固、提高建筑物稳定性的过程中，

最为常用的就是对地基进行注浆加固。而注浆的方法又可以

分为多种类型，根据注浆压力可以分为静压注浆、高压注浆两

种形式。在中国地铁进行施工的各个过程当中，注浆方法得到

了广泛的应用。

应用注浆施工的方法对建筑物地基进行加固（见图 1），

并且对周边的区域进行隔离，不仅能够有效保护周边的建

筑物，还能够提高建筑物的稳定性，防止其发生沉降变形等

情况。
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图 1 注浆加固保护

2.1.2 应用隔离桩法

在开展地铁施工的过程中，采用隔离桩法，能够有效防止

周边建筑物地基出现变形的情况，有利于对地基变形情况进

行合理的控制，将其局限在隔离桩范围内，实现有效加固建筑

物地基的目标，最大程度防止地基变形情况向外延伸，影响周

边建筑物的地基。在此过程中，应用隔离桩能够有效降低地铁

施工周边建筑物地基产生的影响，降低地基当中的水压力、土

壤密度影响变化等，尽量降低对建筑物地基产生的影响。

2.1.3 应用地下连续墙法

在开展地铁施工过程中，施工单位开挖深基坑时，通常会

采用连续墙隔断法。通过实施地下连续墙的方法，能够有效解

决地基坑外边土体位移问题，更好地对周边建筑物地基变形

问题进行有效的控制。

2.1.4 其他应用方法

另外，在开展地铁施工过程中，还可以在原本的基础上增

加刚性桩，承担原地基的负荷。最为常用的方法就是树根桩、

微型钻孔钢管桩等。

2.2 加大现有建筑物的监控力度

在开展地铁施工过程中，要严格按照时间进度，对其中的

各个关键部位的变化情况进行严格监督。与此同时，在设置监

测点时，应对基坑周边的位置、建筑物易发生沉降的位置等，

根据采用的不同加固保护措施，设置不同的检测控制点。另

外，对于检测到的数据都要输入数据库当中，对建筑物的变

形、位移等情况进行详细的分析，为下一步施工工作的开展提

供有利条件。

3 创建建筑物加固的 BIM 模型

通过数据库管理软件的应用，结合三维 CAD 显示软件，

对地铁工程及相关内容建立三维模型，然后采用相关的软件，

协同地铁工程的施工进度、过程检测及加固措施，将信息内容

融入其中，为实现在地铁工程施工模拟进度管理更好地应用

BIM 技术提供有利条件。

第一，将当前建筑物的模型信息输入相关系统中，如建筑

物的外轮廓等，为后续进行加固处理提供有利条件，更好地对

相应位置进行判断。通俗来讲，就是运用 BIM 图形判断中的

碰撞检测，最大程度上防止加固建筑物同原有建筑物在地下

空间发生碰撞。

第二，将现阶段地铁工程中的空间信息输入系统中，如隧

道、车站等，还可以将其他设计图中的信息导入系统，然后应

用三维显示的方法对位置进行检查。

第三，在模型中输入加固措施所需要的内容，如隔离柱、

隔离墙等。

在此过程中，还需要将地铁施工现场周边的地下管线信息

输入模型中，最大程度上防止加固工程对周边建筑造成影响。

4 结语

在开展地铁施工时，应用 BIM 技术，并结合建筑加固技

术，将建筑物发生沉降变形的数据信息输入相应软件，然后对

建筑物未来发生变形的趋势进行模拟分析，判断当前采取的

措施是否能够充分满足地基加固的基本需求，进而提出相应

的解决措施，为实现高效施工目标奠定良好基础。
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