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摘  要：revit 软件应用于地铁管线综合三维设计，能全面地反映管线在站内的空间位置，能较好地解决管线二维设计中因

地铁车站管线错综复杂、空间紧张造成的“错、乱、漏”、管线冲突、空间净高不足、维护空间不足等问题。

Abstract: The revit software is applied to the comprehensive three-dimensional design of subway pipelines, which can 
comprehensively	reflect	the	spatial	position	of	the	pipelines	in	the	station,	and	can	better	solve	the	problems	of	“errors,	confusion,	

leaks”,	pipeline	conflicts,	insufficient	space	clearance,	insufficient	maintenance	space	and	so	on	caused	by	the	complexity	of	subway	

station	pipelines	and	space	tension	in	the	two-dimensional	design	of	pipelines.
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1 引言
随着科技不断的发展、消防措施不断的完善和地铁服务

质量不断的提升，地铁车站内的设备和管线越来越多。地铁

通常位于地下 10~30 m，土建工程造价高，在车站土建规模

不变的情况下，要满足越来越多的设备及管线的安装及后期

检修维护，对地铁设计人员来说是一项挑战。

地铁车站涉及的专业主要有通风空调及防排烟、给排水及

消防、气体灭火、动力照明、综合监控、火灾自动报警、地铁

专用通信、民用通信、信号、站台门、供电等 [1]，这些专业的

设备和管线需要安装在地下车站有限的空间内，既要满足地铁

正常运营需要，又要满足运营期间的日常维护和后期的维修更

换；公共区吊顶需要保证一定的标高和独特的装修风格，对管

线最低要求也是十分严格；疏散走道需要满足疏散高度要求。

可以说，车站内每个空间角落都有它的用途。各个专业之间如

何分配站内空间，需要一个统筹专业——综合管线专业。

2 地铁综合管线二维设计存在的问题
以往的综合管线设计，采用 CAD 软件进行二维平面设

计，通过管线的层层打断来表示管线上下层之间的关系，同

时通过多个剖面表示不同部位的管线位置关系。但是二维平

面图图面有限，隐藏着很多难以发现的问题，在施工过程中

会逐个暴露出来。

2.1 无法全面表达管线
在管线重叠较多的情况下，虽然能通过打断上部管线来

显示下面的管线，但由于图面有限，无法层层表示，导致下

部管线缺失。

2.2 无法表达复杂处管线标高变化
当多根管线交叉时，二维图无法表达各管线局部变标高

的具体情况，施工单位无法按图纸处理管线冲突问题，只能

通过现场协调解决。如果施工单位没有提前进行现场预先排

管，容易出现返工，扯皮，最终造成浪费。

2.3 无法完全消除管线冲突
由于二维管线的标高是由设计师指定的，也是通过设计

师人为去判断各管线之间是否存在冲突，其工作繁琐、量大，

无法保证解决所有管线冲突。另外，结构专业的梁、柱与管

线的冲突，也是需要人为去查找，如果设计师对结构梁的布
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置和尺寸不熟悉，很难发现其中存在的问题。

2.4 维护空间不足
设备、过滤器、风阀、水阀、软接头、管线等，需要留

400~600 mm 的维护空间，由于二维平面图无法完全体现这

些设备和附件，更无法查看这些地方是否具备应有的空间，

导致施工成果无法满足运营需求而进行整改。

2.5 管件无法实施
在二维的制图中，很多管件的画法不标准，图上虽然表

达出来了，但实际上无法实施，比如水管的弯头、三通等都

是标准管件，如果二维图纸中画出来的尺寸与实际尺寸不

符，则无法安装；动力电缆的桥架，需要一定的拐弯半径，

如果随意改变标高或者直角拐弯，导致无法放缆。

3 三维建模软件的应用
revit 软件是专为建筑信息模型构建的一款三维制图软

件，应用在地铁综合管线空间布置上，可帮助设计师完成三

维管线空间合理化布置、全方位无死角观察管线周边的空间

环境，全面解决管道冲突问题和维护空间不足的问题 [2]。能

清晰反映出复杂处管线之间的位置关系，给施工人员提供清

晰的管线空间感，避免返工和整改。

管线综合三维设计可以由二维翻模，经过三维优化后得

到成果图；也可以各专业直接进行三维正向设计，由综合管

线专业协调各专业管线的空间位置。本文采用二维翻模三维

的方式进行三维管线设计，通过空间优化，解决了二维管线

存在的问题。

3.1 三维管线图内容全面、真实
三维管线图能清晰的体现地铁内的柱子、梁、夹层、各

种设备及管线，各专业每个部位的管线，管子的尺寸及标高，

管件的尺寸及标高、管子材料等信息都可以通过图元属性查

出来。如通风专业弯头的曲率半径，弯头的角度等，这些参

数在专业设计图中通常不会标注，在制作风管管件时，施工

单位可以通过 revit 软件，在三维模型中查弯头属性，找出

这些参数，利用这些参数直接加工，节约时间，还能减小误

差；另外，二维图中表示的管件失真，现场无法连接，主要

原因是二维图中画的管件不是标准管件 [3]。revit 三维制图软

件中采用的管件基本上都是标准管件，只要三维图中能连接

起来，施工现场也就不会出现连接不上的问题。图 1 所示为

站厅层管线与设备区交界处二维平面图，由图中可见，所有

线槽的三通、弯头都画出来，而且也十分工整。图 2 为图 1

管线的三维优化图，可见，二维平面图与三维图由于管件的

差别，安装位置也相关甚大。同时，采用三维图进行技术交

底，方便施工现场的技术人员更快更直观地了解整个工程的

管线情况，减少错误的发生。

图 1 站厅层与设备区交界处二维平面图

图 2 站厅层与设备区交界处三维平面图

3.2 清晰表达复杂处管线空间布置
车站内部管线空间布置较复杂的地方有环控机房、设备

区内走道、公共区与设备区交界处、站台层扶梯两侧等，这

些地方空间小、管线多且密集、管线之间相互交，二维图无

法表达清楚。如图 3 为 T 型内走道，各专业管线在此处分支，

根据综合管线的设计原则，一些管线需要局部变标高避让其

他不宜变标高的管线。二维图中仅表达了动力照明的桥架，

下方的通信、综合监控、民用通信、消防等管线的布置情况，

完全看不到，就算采用剖面也无法表达这局部标高的变化。

通过三维图（见图 4）可清晰看出各管线的变标高情况。

图 3 T 型走道管线平面图 

https://baike.baidu.com/item/%E5%BB%BA%E7%AD%91%E4%BF%A1%E6%81%AF%E6%A8%A1%E5%9E%8B?fromModule=lemma_inlink
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图 4 T 型走道管线三维图

3.3 管线优化设计
环控机房内设备、管线多而且杂，施工单位的施工技术

高低，往往会在环控机房内体现得淋漓尽致，当然，设计肯

定是主要因素。机房内设备及管线的布置在满足使用功能和

维护要求的前提下，讲究空间通透、管线横平竖直、层与层

之间整齐有序，特别支架要注意整齐美观。遇到经验丰富的

施工单位，把机房现场排管，布置得井井有条。所以，环控

机房的优化设计是十分必要的，使用 revit 软件，提前三维

建模，把设备、管线位置排列好，施工单位可在此基础上优

化支吊架设计。如图 5 二维平面图无法对环控机房内的管线

进行全面表达，更谈不上优化处理。通过三维管线的设计（见

图 6），可清楚全面反映管线之间的位置关系，可通过模型

调整，达到预期效果。

图 5 环控机房管线平面图

图 6 环控机房管线三维图

3.4 预留空间的校核
①设备运输路径的空间。地铁车站位于地下，设备首次

进入车站比较容易，可以通过施工组织设计来完成设备进场

的工序安排。但后期的设备更换，需要借助预留的运输通道

进行设备的运输，如果管线或者支架等把运输通道占用了，

会给后期设备运输带来很多的麻烦，特别是供电房间设置在

设备层的车站。所以需要通过三维管线设计，真实反映出预

留运输通道的净高，以便核实。②换乘节点处管线空间的预

留。大部分换乘车站的设备及管线都不是同期实施，在换乘

节点处，先实施的车站要给后实施的车站留出管线安装空

间。如果管线空间设计不合理，导致后实施的车站无空间安

装管线，如果要整改正在运营的管线，特别是换乘节点公共

区部位，是件十分麻烦的事情。③环控机房主要通道。环控

机房地面布置有多台空调机组、机房上空布置有大量的轴流

风机，大小系统的风管层层叠加、相互交叉，环控机房内除

了环控专业的设备管线以外，还有动力桥架、综合监控线槽、

消防水管、空调水管、设备、风阀的就地控制柜等。在管线

众多的机房内，要留出人员进出的主要通道，净高不低于 

1.8	m。④操作空间的预留。所有的设备、管线、管件都要

留有足够的安装操作空间，比如空调器的过滤网抽出空间、

各个门是否能全部开启，房间门是否被管线遮挡而打不开，

消火栓门是否能达到开启角度、配电柜的门是否能打开。

3.5 管线冲突全面检查
在二维的管线平面设计中，需要人为查找管线与管线冲

突、管线与结构的冲突，工作量大，容易遗漏。revit 软件

提供了管线冲突检查功能，能快速找到管线与土建、管线与

管线之间的冲突点，并能精准找到冲突对象，确保所有问题

在施工之前得到解决，大大地提高了工作效率，减少了窝工

及返工情况，降低了成本。但是，光解决冲突问题是不够的，

管线与管线之间的距离要需满足综合管线设计要求。

3.6 维护空间的检查
各专业的设备和管线都需要一定的维护空间，如风机

接线一侧需有 600 mm 空间，阀门执行器一侧需要 400~ 

600 mm 空间，管线一侧需要有 400~600 mm 空间。地铁临

近验收，通常会由运营方进行各种检查，期间会提出很多检

修空间不足的问题，导致大量的整改工作，这些问题，完全

可以在施工之前解决掉。revit 软件不具备自动检查维护空

间的功能，但设计师可通过三维图逐个检查，确保维护空间

满足需求，如图 7~ 图 10 所示。

3.7 各个空间管线最低标高的检查
地铁各个部位的空间净高要求不同，公共区、走道、

设备房及人员房间，对管线下方的净高要求各有不同。revit

软件可以查出某个区域内不同净高范围内管线，找出不满足

净高要求的管线，优化调整。
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4 结语
国家政策大力支持 BIM 技术在建筑工程设计的应用，

revit 软件应用于三维管线综合设计，能清晰、真实表达各

管线之间的空间位置关系。能有效、全面地解决管线之间碰

撞，管线与结构梁、柱冲突，设备及管线维护空间不足等问

题。为施工提供可靠的技术支持，可提高工作效率、节约成

本、提高施工质量、完善运营管理等。
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