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摘  要：对煤炭资源来讲，其不单单是生产生活必备资源之一，还会对经济以及社会发展产生直接影响。为了使采煤效率
和质量得到提升，并对采煤作业安全提供保障，则要对综合机械化采煤工艺进行合理化的应用。因此，为了使综合机械化采

煤工艺的作用得到最大化呈现，需要对其进行必要的安全管理。论文对该工艺的所需的设备以及工艺要求等进行全面分析，

并制定合理的安全管理措施，从而有效保障煤矿开采的安全性和高效性。

Abstract: For coal resources, it is not only one of the necessary resources for production and life, but also has a direct impact 
on economic and social development. In order to improve the efficiency and quality of coal mining, and to guarantee the safety of 
coal mining operation, it is necessary to rationalize the application of comprehensive mechanized coal mining process. Therefore, 
in order to maximize the role of comprehensive mechanized coal mining process, it is necessary to carry out the necessary safety 
management. This paper comprehensively analyzes the required equipment and process requirements, and makes reasonable safety 
management measures, so as to effectively ensure the safety and efficiency of coal mining.
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1 引言
煤炭是一种重要资源，在生产生活以及社会发展等方面占

据重要地位，所以国家对煤矿业十分重视。在煤矿业发展的过

程中，为了不断提升采煤的质量和效率，并保证煤矿开采的安

全性，会对煤矿开采工艺进行不断的研究。同时伴随科技水平

的不断发展，综合机械化采煤工艺应运而生。该工艺在提升开

采效率和质量以及保障开采安全性方面都具有明显的优势，所

以要对该工艺进行科学应用。因此，制定相关的安全管理措施，

来保证该工艺的应用更加合理化，进而充分发挥自身的作用和

价值，为煤矿行业的发展提供保障。此次研究对丰富综合机械

化采煤工艺方面的知识具有理论性意义。

2 综合机械化采煤工艺应用的意义
首先，当该工艺得到合理化应用，不单单可以加快工作

效率，保证工作质量，还可以对部分人工进行取代，以此来

使机械化成为采煤工作的主要发展方向。其次，该采煤工艺

的应用可以使煤矿资源浪费现象得到改善，有利于提升煤矿

回采率，以此来为煤矿业的健康持续发展提供保障。最后，

该技术的运用还能够增加煤矿企业的经济收益。由此可知，

要对该工艺进行不断的探索研究，确保该工艺可以得到不断

的优化升级，从而为中国煤矿业的持续性发展提供重要支撑。

3 常用的综合机械化采煤设备

3.1 采煤机
采煤机这种设备在煤矿开采中使用频率较高。其集电气、

液压等技术于一体，使得煤矿开采效率得到显著提升，保证

煤矿企业的现代化水平得到加强。当前市场中常见的类型有

两种，一种是滚筒式采煤机，另一种是刨煤机，也就双滚筒

式采煤机。刨煤机将滚筒式当成基础，通过全新的升级改造

而获得，所以具有较大的优势。在对刨煤机进行应用时，工

作人员在实际施工状况的基础上进行合理调整，确保设备与

施工需求保持一致性。除此之外，通过应用该设备，还可以

使装煤以及落煤等操作得到有效完成，以此来对煤层复杂工
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况进行处理，从而明显提升采煤效率 [1]。

3.2 工作面输送机
在对煤炭进行运送时，通常会使用工作面输送机。该设

备具有支撑性作用，以此来有效推动采煤机的顺利前进。在

实际施工过程中，若该设备出现故障时，就会对煤矿开采速

度产生影响。此时为了保证安全性，则会立即停止相关作业。

工作面输送机中的刮板式输送机具有较高的强度，并且铺设

距离较长，这样在保证煤炭输送效率的同时，也可以与煤炭

开采需求保持一致，从而使得该输送机得到广泛应用。

3.3 转载机
对桥式刮板运输机来讲，转载机是典型设备。在施工作业

中，其不单单要连接工作面输送机，还要与带式运输机保持相

连。想要使开采的便利性得到保证，应该对其放置位置进行合

理化选择，一般以井口为主，这样当煤炭开采完成后，能够被

立即输送到带式输送机。需要注意的是，转载时转载机也会处

于运动状态，这属于转载机的特性之一，该特性可以保证开采

时的安全性和稳定性，从而保证开采工作的顺利完成。

3.4 液压支架
煤矿开采需要应用大量设备，液压支架是其中之一。该

设备通过控制压力的方式，保证开采工作有序实施。在实际

施工中，该设备也可以发挥出一定的支撑作用，来确保顶板

的稳定性。该设备可以有效分隔开各个区域，降低各个区域

间的干扰，为施工的正常开展提供保障。在对该设备使用时，

工作人员应该协调管理多个设备，确保设备间能够协同作

业。另外，想要使综合机械化目标有效实现，在煤矿开发过

程中，施工人员应该对采煤机以及液压支架进行同时应用，

有利于提升采煤效率，增加煤矿企业的经济利益。

3.5 乳化液泵站
在对煤矿作业进行全面开展时，利用乳化液泵站来辅助

液压支架，确保液压支架的作用得到充分体现。液压支架

的应用需要依赖于高压液体，只有先保证充足的高压液体，

才可以充分发挥液压支架的作用。在该过程中，乳化液泵站

要将高压液体提供给液压支架，有利于保证液压支架的实效

性。对乳化液泵站来讲，其对位置具有一定的要求，所以要

选择比较平稳的区域。需要注意的是，其位置并不是一成不

变的，而是会伴随开采进度而不断改变 [2]。

3.6 移动变电站
煤矿开采的时候，需要对电能进行应用，这就需要使用

移动变电站。该设备主要起到一定的转化作用，即把高压转

化成正常电压，保证采煤设备可以获得电能，从而确保采煤

设备保持正常的运转状态。

4 综合机械化采煤工艺要求
伴随经济以及科技水平的不断提升，煤矿开采技术得到

有效的优化创新。因此，在开展煤矿开采工作时，工作人员

应该改进相关的配置。把硬件配备和软件系统当成重点，两

者都得到创新完善，这样可以更好地应对复杂工况，确保开

采工作顺利实施。在实际开采时，开采过程具有一定的困难

性，为了使效率和质量都得到保证，不仅需要保证先进化技

术得到保证，而且应该重点培养工作人员的专业性，确保施

工流程得到有效简化。同时明确分工，保证开采工作可以有

序进行，进而保证煤矿开采业能够持续发展 [3]。

5 综合机械化采煤工艺分析
5.1 长臂综合机械化采煤工艺

在开展采煤工作时，为了有效应用长臂综合机械化采煤

工艺，工作人员可以进一步延长工作面，保证采煤机每次割

刀的煤量可以明显增加，同时可以使工作面端头环节的实际

生产时间明显缩短。从相关研究分析中可得，工作面长度会

受到诸多因素的影响，但工作面性质和刮板运输机铺设长度

是两个关键因素，这两方面的因素会对长臂综合机械化采煤

工艺产生重要影响。

5.2 短臂综合机械化采煤工艺
对短臂综合机械化采煤工艺来讲，其应用范围相对较广，

应用场景不仅包括工作面上下端头快速作业，还可以在回采

巷道机械化迅速掘进中应用。其优势体现在灵活多变、采掘

统一等方面。与长臂综合机械化工艺相比，两者的区别在于

长臂的工作重点是工作面长度的延长，但短臂的适用范围以

工作面长度偏短情况为主。

煤矿开采企业通过应用该采煤工艺，可以使工作面紧张

接替以及采掘比例失衡等问题得到妥善解决。需要注意的

是，该工艺不适合应用到中小型煤矿。

5.3 长短臂结合综合机械化开采
在开采的过程中，可能会面临许多不同环境，无法通过

一种开采工艺就完成相应的采煤工作。所以需要将长臂和短

臂机械化开采技术有效结合，形成全新的开采技术。该技术

在应用的过程中，不仅可以有效提高生产效率和安全性能，

而且能够节约人力物力等成本，确保开采工作得到顺利完成。

5.4 薄煤层综合机械化采煤工艺
在大部分情况下，煤矿企业在实施开采工作时，会受到

诸多因素的影响，如地质条件，从而导致薄煤层实际采掘效

率相对较低。由于科技水平不断提升，技术以及设备的先进

性也随之提升。当对此类技术和设备进行应用时，能够显著

加强煤矿企业的机械化开采水准。在这样的背景下，可以使

超强度采掘力度得到有效加强，薄煤层开发也开始引起企业

的关注。通常情况下，薄煤层的开采存具有较大的难度，由

于机械化程度以及采掘煤层占比都偏低，此时则要应用综合

机械化采煤工艺，在不断提高采煤效率和质量的同时，为开

采过程中的安全性提供保障。

5.5 放顶煤综合机械化采煤工艺
从相关调查中可知，当开采类型为厚煤层时，采用的工

艺以放顶煤采掘工艺为主。该工艺通过采煤机完成煤矿切

割、移动等操作。实施煤矿切割操作时，切割两三刀以后就

会暂停，并在规定顺序的基础上，直接打开支架上的放煤窗
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口。当出现相关现象时，则要关闭放煤窗口，通过不断的循

环操作，以此来使整个放煤生产过程得以完成。当顶煤放完

之后，也能够起到一定推进综采工作面的作用。需要注意的

是，工作人员在实际工作时，要对相关操作步骤进行严格遵

守，从而使操作过程中的失误现象得到有效避免 [4]。

6 综合机械化采煤工艺的安全管理措施
6.1 顶板安全管理

通过强化管理的方式，来保证顶板的安全。首先，全面

掌握压力状况以及顶底板移近量数值。并且要对敲帮问顶等

操作进行全面开展，确保顶板冒顶现象得到妥善解决。其次，

制定和实施质量管理制度，对支架压力进行及时检查。同时

对压力表进行科学安装，保证压力表处于正常状态，从而来

对压力数值展开实时监测。承压能力和支架支撑压力存在较

大落差时，就会导致支架坍塌以及冒顶现象的出现，从而对

安全生产造成严重的威胁。另外，要对端头架的倾斜角度加

强关注，这样可以及时发现问题，并进行妥善处理和调整，

确保倾斜角度符合相关标准。最后，复合顶板煤层相对单薄，

这样在采煤过程中，发生断裂现象的概率相对较大。想要使

该问题得到妥善解决，应该将水泥的物质添加到顶板之中，

有利于增加强度，从而使顶板冒顶或坍塌现象得到避免。这

种方式的效果较好，但成本偏高，需要根据实际情况来判断

是否应用。

6.2 液压支架安全管理

6.2.1	选择合适的液压支架
煤矿生产过程中，经常会对液压支架进行应用，想要使

其发挥出自身的价值，应该对其抗阻性以及稳定性进行不断

加强。通常以质量大、稳定性强的液压支架为主。但与此同

时，会出现运输不便以及安装复杂等问题，导致施工进度受

到一定的阻碍。因此，在对液压支架进行选择时，应该对强

度和质量之间的关系进行全面协调 [5]。

6.2.2	液压支架防倒措施
支撑架在移动过程中，容易发生变形，继而影响支撑架

顶和掩护架。想要妥善解决该问题，应该将护板添加到支架

的一侧，以此来使得梁顶支架距离得到有效缩短，增加支撑

架的稳定性。对千斤顶来讲，想要使倒架问题得到避免，可

以将调节器设置到支架位置上，这样即便发生液压支架倾斜

问题，也会有支点来进行支撑，不会出现严重的倒架现象。

6.2.3	复合型顶板端面距离管理
液压支架具有前探梁，可以将具有伸缩性的千斤顶放置

其中。当煤矿开采工作完成之后，将前探梁伸出，来对复合

型破碎顶板进行科学管控，从而使顶板冒顶或塌落等问题得

到避免，进而显著降低安全事故的发生概率。

6.2.4	液压支架防滑
液压支架发生下滑时，应力就会不断聚集，通常聚集位

置以过耳桥板和防滑千斤顶附近为主。想要妥善解决这种

问题，减少支架由于下滑应力所产生的损坏。当倾角超过

125°时，过耳桥板承受的力度明显增大，同时在推移杆的

辅助下，来对输送机下滑现象展开控制。除此之外，在适宜

的位置增设防滑千斤顶，这样能够削弱滑落所产生的应力，

从而使得持续损害液压支架的现象得到避免 [6]。

6.3 采煤机和输送机防倒防滑

6.3.1	采煤机防倒防滑
采煤机的结构具有一定的复杂性，在正式使用之前，应

该妥善完成相应的安全检查工作。在该过程中，对制动系统

进行重点关注，若存在问题可以被及时发现和处理，避免出

现严重的生产风险。另外，在选择采煤设备时，需要对采煤

层具体情况进行全面考量，确保设备选择的合理性。与此同

时，设置液压抱闸防倒防滑装置，当发生下滑现象时，也可

以及时制动。除此之外，当采煤区的地质情况下相对特殊时，

应该对单向割煤工作方法进行选择，确保采煤机一直处于良

好状态，以此来显著提升安全性能。

6.3.2	输送机防倒防滑
在煤矿开采过程中，可能会面临煤层倾角多大的问题，导

致输送机的稳定性无法得到确保。所以要对倾斜面角度进行合

理化管控。另外，当倾角相对较小时，则会降低阻力，以此来

提升输煤效率。除此之外，当输送机受到各种情况的影响，无

法得到有效控制时，则要施加一定的外力，来保证其正常运行。

7 结语
从论文的论述中可知，在实施开采作业时，要对综合机

械化采煤工艺进行合理化应用。这样不仅可以提升采煤效率

和质量，保证采煤作业向机械化方向发展。还能够降低风险，

保证施工作业安全，甚至可以增加煤矿企业的经济收益。因

此，要对该工艺展开全面分析，并制定科学可行的安全管理

措施，来对该工艺展开科学管理，确保该工艺可以得到合理

化运用。
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