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摘  要：近年来欧美国家单边主义抬头，中国的工业发展所需煤炭不能再依赖于进口，由此推动中国煤炭行业不断释放产能，

煤矿开采行业再次迎来黄金发展期。然而煤矿井工开采的受地质及水文地质情况影响，煤层赋存一般都较为复杂，再加上液

压支架电液控制系统技术性很强，人员技术素质低，整套系统的应用还存在一些隐患，需要相关人员加强对其的重视。论文

就从煤矿大采高工作面液压支架电液控制系统入手，谈一谈其应用以及注意事项。

Abstract: In recent years, unilateralism in European and American countries has risen, and the coal needed for China’s industrial 
development can no longer rely on imports, thus promoting the domestic coal industry to continuously release production capacity, 

and the coal mining industry has once again ushered in a golden development period. However, due to the influence of geological and 

hydrogeological conditions of coal mine mining, coal seam occurrence is generally more complex. In addition, the hydraulic support 

hydraulic control system is very technical and low, so there are still some problems that the application of the whole system has some 

hidden dangers, and the relevant personnel need to pay attention to it. This paper starts with the hydraulic support control system and 

talks about its application and matters needing attention.
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1 引言
煤矿开采作为现阶段民生及工业发展的基础工业，承担了

全社会的大部分能源需求，井工开采需要深入地下进行作业，

在开采过程中，经常会遇到大采高工作面等状况，需要利用液

压支架电液控制系统对其进行支护，从而在确保安全的前提下

释放煤炭产能，该系统也就成为现阶段煤炭工业发展的关键，

需要相关人员加强对其的重视，并且应用到煤矿开采中。

2 液压支架电液控制系统的组成、特点以及功能

2.1 液压支架电液控制系统的组成
一般而言，液压支架电液控制系统由控制器、操作界面、

各项传感器、转换器以及计算机等众多组件构成，分为硬件

设备（终端）与软件设备（指令端）两个大部分。具体来

说，支架控制器、各项传感器等承担对电控液压支架系统的

控制，而要想实现支架的移动，则需要操作人员在操作界面

下达指令，由电磁先导阀对信号进行收集，智能分析之后进

行指令下达，各个系统就开始作业，用小流量的高压液体驱

动主阀块进行运作。实际生产运行过程中，为了适应矿物开

采的需要，还需要相关人员通过传感器及时对支架的压力、

倾斜角度状态进行监控，然后将信息传递给支架控制系统，

方便操作人员根据实际需要进行调整，以保证回采过程的绿

色、高效、安全。
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2.2 系统软件
要想实现液压支架的智能控制，还需要借助计算机软件

（指令端），现阶段的液压支架电液控制系统具有相当复杂

的软件，不仅软件数量多而且都承担重要的作用，实际运行

过程中，主要包括命令发送和接收模块、命令处理模块、键

盘中断模块以及监控功能模块等。通过对软件功能的结合运

用，相关人员就能够在实际操作中对液压支架进行全面了解

及控制，保证其功能的充分发挥。然而由于其软件较多，再

加上每个软件的操作手段也存在差距，所以在实际使用环节

就需要相关人员分别设计不同的指令来进行操控，以实现对

液压支架的控制 [1]。

2.3 系统硬件
煤矿开采环节的液压支架电液控制系统的软件实现了煤

矿开采的信息化以及自动化作业，很大程度上提升开采效

率，指令下达后就需要硬件执行，硬件（终端）就成为软件

系统更好实现电液系统控制的支撑，所以实际的作业过程

中，相关人员就需要加强对硬件设备的重视。首先，现阶段

的液压支架电液控制系统一般采用控制器局域网总线的设

计方式进行作业，并且结合支架控制器的具体作业情况选择

合适的节点进行布置，以实现对节点的控制 [2]。然后，硬件

的制作也是保证其功能的关键，实际过程中，为了保证液压

支架的质量以及多元化作业的顺利落实，相关人员还需要科

学、有效地控制采煤支架，并且为每一个支架搭配各自的电

液控制子系统的子控机，以保证支架能够适应复杂煤矿开采

的需要。

2.4 液压支架电液控制系统的特点
要想充分发挥液压支架电液控制系统的优点，工作人员

还需对该系统的特点进行充分了解与学习，并结合支架特点

在作业环节因地制宜地发挥其功能。首先是信息化的特点，

电液控制系统借助计算机对液压设备的各项数据进行收集，

然后通过计算机对各项数据进行对比，保证其处于正常范围

内，这一功能和电气设备的各项保护异曲同工。此外，还能

够通过各种软件及时地对顶板及围岩的支护状况进行调整，

实现对液压支护设备的动态化监督，时刻保证其功能的高效

发挥，信息化程度较强；其次是自动化的特点，现阶段的液

压支架电液控制一般通过计算机对支架的各项作业进行控

制，而且由于计算机技术的出现，作业人员只需要输入代码

就能够实现对设备的各项控制，设备再将收集到的信息传输

给专业的技术人员，为后续作业奠定基础 [3]。这一环节摒弃

了传统作业环节的人力操作，各环节都有计算机的参与，智

能化及自动化程度较高；然后是处理能力较强的特点，相较

于传统的开采作业来说，电液控制系统通过计算机软件进行

数据处理，能大量地进行数据收集与指令发送，很大程度上

提高了信息处理的效率。

2.5 优势
相较于传统的控制手段来说，电液控制系统的优势十分

明显，首先，它的控制效率更高，电液控制系统通过计算机

利用电子技术、机械技术以及液压技术等进行控制，凭借计

算机的优秀处理能力，控制效率就明显提升。根据相关调

查，在中国华电蒙泰不连沟煤业有限责任公司、国家能源集

团黄玉川煤矿、淮河能源集团唐家会煤矿、陕西延长石油巴

拉素煤业有限公司、陕西延长石油榆林可可盖煤业有限公司

借助电液控制系统进行回采能提升 30% 左右的采煤效率，

很大程度上推动了煤炭工业的发展；其次是反应速度较快的

优势，传统针对液压支架进行控制一般是在发现隐患之后，

难以提前发现支架存在的不足，一定程度上影响作业效率。

借助电液控制系统，就能够通过各个子系统实时地对支架进

行监督，及时发现隐患并进行调整；然后是操作灵活、可靠

性较强的优势，作业过车中，电液控制系统的控制方式以及

流程可以根据实际情况进行调整，加强支架的合理性。而且

该系统配备有一台备用控制终端，避免了故障后的系统失灵

状况。

3 煤矿大采高工作面液压支架电液控制系统
的注意事项
3.1 安全注意事项

煤矿开采作为地下作业的一种，液压支架设计关系到支

护的质量，所以电液控制系统的应用就需要加强对安全管理

的重视，避免控制环节的安全隐患。第一，电力的安全注意

事项，作业人员在控制支架的过程中严禁带电对各种电缆进

行插拔作业，并且在断电十秒以上再进行通电作业，避免短

时间之内反复通电和断电。而且控制系统的密码需要对外界

保密，避免无关人员影响作业的开展。第二，在参数设置环

节，相关作业需要由专业人员进行控制，其他人员不得擅入。

如果作业人员正在支架上进行作业，需要进行电气闭锁，并

且关闭本架及邻架的截止阀，避免作业人员承担风险。此外，

作业环节还需要保证各个设备之间的连接牢固，并且对支架

周边的环境和人员状况进行确认，避免故障的发生。

3.2 软件注意事项
电液控制系统作业过程中，由于其需要借助各种软件进

行作业，所以对软件进行控制也就成为作业质量的要点。作

业环节，要想发挥功能需要各个软件协调作业，为了规避可

能存在的失误，作业人员就需要设计软件缺陷管理框架。软

件缺陷结构框架需要建立在软件的结构上，并且将每一个软

件缺陷定位在一个确定的功能模块上，然后通过软件的三层

结构对软件缺陷进行分析，再利用软件的功能以及库函数的

引用关系深度挖掘软件存在的失误并及时纠正，这样才能够

在实际的发展过程中保证软件功能的正常作业，尽可能地规

避软件存在的失误。

3.3 技术以及设备
煤矿开采过程中，针对其的液压支架技术性很强，所以

电液控制系统也就十分复杂，需要专业的技术以及设备才能
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够保证作业质量。在此背景下，就需要相关人员在实际的发

展过程中加强对设备以及技术的重视。作业人员需要保证支

架设备的质量，以发挥其支撑功能，并且对作业人员进行技

术培训，提升其技术水平，保证控制系统功能的发挥。

4 煤矿大采高工作面液压支架电液控制系统
的应用

在煤矿开采环节，液压支架电液控制系统的优势十分明显，

就需要作业人员加强对其的研究，将其合理的应用到煤矿开采

中，在保证支架支护质量的基础上加快支护的效率。以下几个

方面就成为煤矿液压支架电液控制系统应用的主要环节。

4.1 支架控制器功能的实现
作业过程中，电液控制系统的主要功能就是实现对液压

支架的控制，所控制器功能的实现就成为发展的重要一环，

是煤矿液压支架电液控制系统应用的基础和前提。实际的作

业过程中，工作人员需要对电液控制系统的作业原理进行

了解，其本质是通过运用电液支架控制器对支架进行成组、

邻架和本架控制的技术。作业人员在实际的操作过程中，注

重通过菜单或按键将几个单动作组合在一起并且进行持续

的动作，实现对支架位置的调整，以充分发挥其功能。所以

实际的发展过程中，为了保证支架支护功能的发挥，就要求

相关人员将电液控制系统应用到液压支架中，通过选择控

制按钮对支架进行控制和选择，从而在此基础上实现支架的 

移动 [4]。而且支架的行动轨迹需要结合实际的开采需要，时

刻保证其能发挥支撑作用，保证开采作业的顺利进行。

4.2 应用在电液控主机功能优化中
煤矿开采事业的发展过程中，电液控主机优化对于液压支

架功能的发挥具有重要的作用，所以实际的发展过程中，就要

求相关人员加强对电液控主机优化的重视，充分发挥其功能。

首先，在对其进行优化的过程中，由于主机部件的不同承担的

功能也有差异，作业人员对于不同的组成部分就需要进行不同

类型的优化。比如电液控制系统分为硬件以及软件两个部分，

在对其进行优化的环节作业人员就需要将控制模板作为基础，

然后实现主机的功能的优化。而且在实际的优化过程中，作业

人员需要优先保证其功能的实现，在此背景下，就要求工作人

员将软件作为平台进行优化，确保功能的实现。这项作业在应

用过程中还能够发挥特殊的效果，合理地减少内核，实现对

必要的模块进行保留和应用 [5]。此外，故障作为系统常见的隐

患，很大程度上影响其功能的发挥，所以在对主机功能的优化

过程中，作业人员就需要加强对可能存在的隐患进行调查，及

时地对其进行诊断，以确保参数和编制作业的顺利进行。这样

一来，就能够在此基础上推动煤矿液压支架电液控制系统应用

的落实，实现煤矿经济效益的提升。

4.3 应用在数据监测中
实际的发展过程中，由于煤矿的液压支架承担重要的任

务，一旦出现问题不仅会影响煤矿开采的效率，还会对作业

人员安全产生威胁，所以数据监测工作就成为煤矿液压支架

电液控制系统应用的核心内容之一。通过数据监测，相关人

员就能够对煤矿的各种状况进行了解，并且在实际的发展

过程中结合开采实际对支架进行调整，以保证支护功能的发

挥。在监测过程中，工作人员需要时刻关注 LED 双色灯，

对不同部位的通信状况进行合理的判断，这样就能够对作业

环节的错误信息进行修正，保证作业的顺利进行 [6]。此外，

在进行数据监测之时，工作人员还需要将采煤机运行轨迹和

矿压分布情况纳入监控对象中，并且注重进行数据的及时分

析，以保证煤矿液压支架电液控制系统应用的可靠性。

4.4 子系统控制工作
针对液压支架进行控制的过程中，由于支架的结构较多，

就需要安置多个子系统对支架的具体部位进行控制，在此背

景下，针对子系统的控制也就成为液压支架电液控制系统应

用的关键。作业过程中，工作人员应当注重对于采煤支架进

行控制来有效地满足多元化的操作，并且有效地运行各个控

制系统，控制好每个液压支架的实施效果，对支架进行细节

方面的控制。此外，作业人员还可以运用子系统辅助进行诊

断监测，及时地发现设备中存在的隐患，从而促进煤矿液压

支架电液控制系统应用精确性的提升。

5 结语
现阶段社会的发展过程中，随着中国高质量发展走向深

入，全社会对于煤炭资源的需求不断攀升，由此推动了煤炭

工业的发展。而在煤矿开采的过程中，大采高工作面具有一

定的一定危险性，需要运用液压支架技术进行支护，并且将

电液控制系统应用到该环节，在保证质量的基础上加快开采

的效率。然而实际的发展过程中，煤矿开采由于煤层赋存条

件较为复杂，电液控液压支架也具有很强的技术性，这就

要求相关人员将液压支架电液控制系统应用到支架控制器、

数据监测主机功能优化以及子系统控制方面，充分发挥其

功能。
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