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1 引言

随着中国经济水平、基础建设水平的不断提高，高速公路

总里程近十年来呈指数增长，汽车出行成为中国人民群众的

主要出行方式。由于中国拥有九百六十万平方公里的土地，地

形复杂多变，高速公路穿越河流、山脉、丘陵、平原等各种各样

的地形。因此，隧道、桥梁的施工成为社会主义高速公路建设

的重要组成部分。以某高速公路隧道工程建设项目为例，本项

目路线全长 157.548km，其中新建 130.924km。全线采用双向

四车道高速公路标准建设，设计速度 120km/h，路基宽度 27m。

施工三标段（XTSG-3）起迄里程为：K70+700耀K114+537.95，
线路长 44.757km。该项目工期相对较长，对质量要求较高，在

实际施工的过程当中需要采用与之相应的施工技术和管理

方案。

2 施工特点

该高速公路隧道建设工程施工特点如下。首先，该高速公

路隧道建设工程施工地段地质条件复杂多变。该高速公路隧

道建设工程穿越山体，在工程施工的过程中极有可能遇到各

种各样的地质环境，在难以对其进行精准确定的前提下，需要

制定合理的施工方案和安全管理措施[2]。其次，该高速公路隧

道建设工程施工具有较多的隐蔽性施工。在高速公路隧道建

设工程施工的实际过程当中，对隧道当中的具体情况难以准

确了解，施工部门人员只能依照目前获取的信息进行逐步开

工，所以对部分隐蔽性较强的施工无法实现高质量的控制和

管理，这将对工程的总体质量产生一定程度的影响，也可能引

发施工中的安全隐患，成为风险因素 [1]。最后，该高速公路隧

道建设工程施工具有较强的时效性特点。该高速公路隧道建

设工程施工的过程中，周围岩石复杂程度较高，岩质具有多样

性，这无疑为施工增加难度，也大幅提升了施工过程中的安全

管理难度。

3 高速公路隧道技术施工及安全管理措

施分析
以上述中国某高速公路隧道建设工程项目为例，充分结

合该高速公路隧道建设工程施工的多个特殊属性，包括该高

速公路隧道建设工程施工具有较高隐蔽性，工程未知因素、未

知风险较多，施工实际过程中需要爆破技术等问题。结合工程

施工涉及设备多、工程规模大等特点，施工技术人员必须具备

较强的专业知识和实践能力，继而实现高质量、高水平的施

工，同时提升管理部门的工作质量和效率，全面落实安全生产

的基本原则。

3.1 优化工程规划和地质预报工作

施工设计是确保施工后期稳步开展的关键性工作，所以

施工图纸极为重要。在正式施工之前，必须构建合理科学的隧

道施工规划和设计。与此同时，还需要对图纸进行多层级的严
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格审核把关，尽可能地将图纸中的不合理内容查找出来，实施

及时纠错和改正，继而有效确保隧道建设工程项目施工的有

序开展和顺利进行。在全面确保施工质量的基础上，为进一步

提高隧道施工的效率，确保工程能够在规定工期内顺利完成，

还针对地质勘探工作，为设计工作和后期施工提供一个完善、

准确的地质勘探报告，避免地质勘探过程中存在的种种不足

和缺陷。

3.2 完善施工工艺流程和施工技术

为全方位提升高速公路隧道的质量，施工单位需要对不

合理、不符合实际情况的施工工艺流程进行完善和改进，在充

分结合施工现场实际环境、条件的基础上，积极借鉴世界先进

施工方法和技术，使施工技术更具先进性和科学性。同时，还

需要考虑施工成本，继而制定一个保质保量、效率高、成本低

的具体施工方案。

隧道施工作为高速公路整体施工的重要内容，在进行具

体的隧道施工以后，需要对隧道附近的环境进行深层次的调

查和研究。包括地下水含量、上体的地质情况、隧道所在地区

的气候特点和温度变化等等[4]。如果隧道所在地区的平均降

水量较高，阴雨天气较多，那么在施工的过程中需要在隧道口

设置排水措施，避免因雨水过多引发倒灌现象，造成山体滑坡

和坍塌，这不仅有利于增加隧道的质量和使用寿命，同时也能

为施工人员的安全提供保障，确保隧道服役期使用人员的生

命安全不受侵害。隧道内部墙体需要选用暗挖的形式，采用混

凝土喷涂技术增加隧道内部结构的稳定性，对隧道进行严格、

科学的支护工作。与此同时，技术人员还可以选用地质勘探雷

达对隧道周围岩石层进行勘探，结合施工要求和围岩的级别，

确定具体的支护方案。在支护难度较高的区域，需要监理部

门、施工部门以及设计部门的共同商议，制定出一个更加符合

实际情况的施工方案。

钻爆施工技术是隧道施工不可缺少的主要施工技术，爆

破设备的应用也是爆破施工的重点，中国主要采用的爆破炸

药为硝铵炸药，选用大中空孔式挖槽或直眼式挖槽。在爆破施

工开始之前，需要设置专业水平较高的爆破人员，依照隧道的

具体情况制定合理方案，或进一步对现有施工方案进行审核

确认。在具体施工的过程中，必须时刻注意周围岩石情况，防

止爆破引起坍塌对人员造成身体伤害，在爆破工作完成以后，

还需要根据情况做好支护工作，进一步提升隧道的可靠性和

安全性，防止较大物体的坠落。

3.3 施工安全管理措施

危险识别是提升隧道工程施工安全管理质量和效率的重

要方式，指的是对可能导致施工现场出现安全事故的隐患实

施详细科学的记录分析，并以逐步落实的方法，将安全隐患对

施工现场人员的主要影响进行详细的种类划分，继而在隧道

工程施工的过程中，对潜在的、隐秘性较高的危险因素实现准

确而又及时的判断，继而对其进行有效处理，将安全事故发生

的概率降到最小[3]。危险识别可准确分析出部分影响施工安全

的危险要素，是来自于隧道工程施工中的哪一个具体环节，在

准确分析危险因素对施工过程带来的安全隐患的同时，也应

重视到上述危险因素对高速公路隧道工程施工过程带来的正

向作用，对危险因素带来的影响进行充分的准备工作，以合理

科学的方式拟定出具有针对作用的危险控制手段和安全管理

方法，将危险因素对人身安全的负面影响降到最小，将施工过

程的积极性影响提升到更高层次。

首先，施工人员和施工管理人员需要做到安全技术交

底，促使管理人员在充分掌握与了解隧道工程施工的基本流

程、管理需求以及技术指标的基础上，理解影响施工的种种

要素，继而制定一个具有针对性的管理措施。简而言之，就

是在高速公路隧道工程项目开始以前对整个工程的环境、施

工条件、质量以及人员安全的管理过程加以准确识别，继而

制定出有效计划，高速公路隧道工程项目在施工的过程当

中，需要依照具体情况的改变，实施多种管理方式。其次，还

应进行作业指导书交底的相关工作，推动高速公路隧道工程

项目施工人员充分了解和理解操作内容与工程管理规则规

范。指导书交底是确保高速公路隧道施工现场管理可靠性、

有效性的关键点，也是确保施工人员生命安全的最重要环节

之一。

4 结语

综上所述，随着中国经济水平的快速提高，高速公路隧道

工程项目不断增加。同时，隧道工程与常规性建筑工程具有危

险性高、施工难度大等一系列特点，施工人员和施工管理人员

必须做好相应措施，继而提升施工质量和效率，确保施工现场

人员的安全。
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