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1 引言

地下车站的施工方法选择受工程地质、水文地质、地形地

貌、沿线环境、施工单位的技术水平、施工进度、经济条件等因

素限制，主要分为明挖法、盖挖法和暗挖法[3]。

2 明挖法

明挖法施工意为地下基坑及结构工程明开施作，路面至

设计底标高，由上向下分层、分段按序开挖，在开挖过程中，架

设钢结构或打设锚索等支撑措施，在基坑内，由下至上进行主

体结构施工和防水结构施作等，结构完成后，恢复路面。

2.1 明挖法施工的优点

明挖法施工使施工质量容易保证；可结合路面以上工程

开发，其综合工程优势显著；作业面开阔，可提高工程效率，方

便监测；便于施作防水作业，监控管理防水施工质量。

2.2 明挖法施工的缺点

明挖法施工基坑明开，对周围环境、道路交通影响大，路

上建筑物及植被拆迁量大。明挖法适用于施工场地宽广、地下

管线有条件进行迁改、交通导改对周边建筑物及交通影响较

小的情况。

2.3 钻孔灌注———明挖法施工的支护结构

明挖法施工支护结构应将“安全、经济”作为前提要求，

综合地质、水文地质、周边环境、设计基坑深度、工期、工程造

价、工程经验等因素，经过方案比选，选择最合适的施工围护

方案。支护结构型式有放坡、土钉墙、水泥土搅拌桩、SMW 工

法、排桩、地下连续墙等，下文主要阐述钻孔灌注桩基坑支护

结构。

钻孔灌注桩是基坑开挖前，于基坑外均匀布设围护桩，并

用钻孔机械钻挖土体，成孔后在孔内吊放钢筋笼，浇筑水下混

凝土，桩间加设桩间网喷钢筋网片及混凝土，用作隔离水、土

的补充和加强措施，水量较大的地区需进行基坑外降水或基

坑内明排。基坑内一般采用支撑或锚索，支撑可采用钢支撑或

钢筋混凝土支撑。支撑布置形式较为灵活，支护结构刚度大、

稳定性好[2]。

3 盖挖法

盖挖法意为“先盖后挖”，是在明挖法基础上的优化，先施

作临时路面或永久的结构顶板，保持地面道路畅通，再向下开

挖施工。可采用连续墙、钻孔桩做为围护结构和中间立柱桩，

施作盖板。在盖板、围护结构、立柱桩等措施下进行土层开挖
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和永久结构的施作。工程可以顺作，也可以逆作。

盖挖法在实际运用当中有以下优点：淤围护结构水平位

移较小，盖板结构有利于控制周围土体变形和地表沉降；于盖

挖法对地上交通影响小，短时间内封锁地面交通，占地少，对

居民生活干扰较小。

盖挖法在实际运用中有以下缺点：淤施工速度较明挖法

慢；于出土不方便；盂施工工序复杂，交叉作业多；榆防水施作

困难；虞结构完成前中间立柱承受荷载有限。

盖挖顺作法的施工流程为：先施作盖板，并在盖板上方预

埋管线，回填覆土并恢复道路交通，在盖板遮盖下，由上到下

进行开挖、支护等工序，施作至基坑底部。后由下至上，施作车

站主体结构、防水工程等。盖挖顺作法的路面系统由钢梁及路

面盖板（或永久结构顶板）、围护结构组成，其中，钢梁及路面

盖板为临时结构，车站施工完成后需拆除。盖挖法可在道路交

通不能长期临时占地围挡的情况下，进行优先考虑。

4 暗挖法

暗挖法不开挖站址上方土体，先施作施工竖井及横通道，

在具有开挖车站位置土体作业面后，进行纵向开挖、初支、二

衬的施作，修筑车站等地下结构的施工方法包括台阶法、双侧

壁导坑法、CD 法、CRD 法、PBA 法。部分车站需设于繁忙交通

地段，这种地段地下管线错综复杂无法排迁，地面上方不可控

因素较多，无法明开基坑，此时可考虑暗挖法[1,4]。

暗挖法在实际运用中有以下优点：淤无需开挖车站上方

土体，施工竖井对地面建筑物、交通等影响较小；于无需迁改

站址上方的管线；盂能够有效的防止地表面建筑物、地下管线

网以及地面的交通设施受到损害；榆暗挖法施作时，刚性支护

结构、地层性质会得到优化；虞施工过程中能够将其初支变形

进行最大限度的提前安排，此时支护的刚度能够达到最大值，

因而能够有效地抑制住地表面或者地下层下沉的情况。

暗挖法在实际运用中有以下缺点：淤横通道内施工作业

面较小，粉尘等对人体伤害较大；于需对开挖面上方土体进行

加固，造价较高；盂施作工期较长；榆暗挖法自身风险较高。

5 结语

近年来，地铁已经成为城市轨道交通的重要组成部分，逐

步成为城市客运交通的主力，同时地铁的建设也给城市带来

了巨大的经济效益和社会效益。地铁车站施工作为地铁工程

的重要组成部分，其施工工法的成熟与进步对地铁建设有着

巨大的促进作用。地下结构的施作工法应从功能、技术、施工

质量、造价、施工工期等方面出发，进行总体均衡比选后，选择

最优工法进行设计。由于地铁结构设计边界条件复杂，对设计

者的知识面和经验要较高，作为设计者，不仅需要认真学习最

新规范，更要积极去施工现场配合工作，了解施工中遇到的问

题，用理论结合实际，积累丰富的经验，并优化方案细节，设计

出经济实用、安全可靠的地铁工程。
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