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1 引言

利用型号为 MAX1452 的成本精密信号调理器对压力传

感器做数字补偿，能够弥补传统模拟方式中补偿精度受限于

所用传感器误差的非线性特性 [1]，以及补偿元件受温度漂移

影响的缺点。

2 系统硬件的总体概况

本设计系统主要由下位机、上位机及相应的系统应用软

件 3 部分构成。其中，下位机部分主要由 C8051F410 和

MAX1452 智能芯片构成，上位机部分利用 Visual C++6.0 为

软件开发工具，采用的是面向对象的方法编制上位机软件。下

位机部分主要通过 RS485 转 USB 适配器实现计算机 （上位

机）的通讯功能。系统总体框图如图 1 所示。

3 系统硬件选型
系统主要由压力校准模块（PRE）、内核模块（MCU）及通

信模块（COM）构成，压力校准模块通过 DIO0 和 A/D0 进行通

信和数据传送，内核模块与通信模块之间通过 TXD 和 RXD
之间进行串行通信，R/T 端口负责片选输入或输出。接口电路

图如图 2 所示。

MAX1452 内部包含的功能模块为：可编程的传感器激励

模块、768 字节（6144 位）的内部 EEPROM 模块、运算放大器

模块、16 级可编程增益放大器（PGA）模块、4 个 16 位 DAC
模块及内部温度传感器模块[2]。当内部温度传感器模块输出

的信号经过模数转换后，即可用其数字量来查询 EEPROM
表格，从此表中可以确定每一个偏移量的校准值。当其变化

范围在-40~+125益时，其变化精度大约为 1.5益。每隔 1ms 时

间 范 围 内，MAX1452 内 嵌 的 温 度 传 感 器 将 给 出 一 个 在

EEPROM 中的变化值，人们可以将查表结果传至 DAC 寄存

器，进行数据保存。MAX1452 有 4 个 16 位的 DAC 寄存器，用

户可以将校准系数存入 768伊8EEPROM（6144 位）中。此寄存

器的存储数据包含以下内容：偏移量校准系数表、跨度校准

表、配置寄存器、偏移量温度系数寄存器、跨度温度误差修正

系数寄存器。

图 1 校准系统总体框图

图 2 系统总体电路
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为 了 实 现 对 MAX1452 的 控 制 ， 需 将 其 锁 定 引 脚

（UNLOCK）接入高电平，旨在实现数字接口 DIO（Digital Input
Output）的双向通信功能。然后，需要在上位机的软件中输入

失调 FSO 及温度补偿的校准精度等参数，输入参数后选择需

要配置的 EEPROM 单元地址及寄存器种类，之后将所需指令

发送至下位机，通过 MAX1452 与下位机的通讯过程，进而完

成指令传输。最后，按照校准的具体过程调整温度值与压力

值，将校准过程的输出值进行记录，通过在多温度条件下，对

各个压力点进行测量，将得到的输出值进行曲线拟合，从而完

成对压力传感器的计量校准。

4 系统的软件开发

在本次设计的校准系统中，下位机部分的通信方式是通

过 RS485 转 USB 适配器与上位机进行对接，串行通信的具体

格式是：1 位作为启动位，8 位作为数据位，1 位作为停止位，

不设立校验位，串行通信的速率为 1Mbps。
在本系统中，采用的通信方式为半双工异步的方式[3]，系

统时钟频率根据具体需求设置为 25.4MHz，下位机的工作步

骤就是首先进行系统的初始化，此时进入等待上位机指令的

监听状态，上位机在发出指令后，下位机及单片机通过对此指

令进行解析，然后将解析后的指令发送至 MAX1452，发送指

令完毕后，下位机向上位机返回回复指令“OK”。此时，需要返

回的数据则在上诉指令发送完毕后，发送给上位机。具体流程

如图 3 所示。

5 校准过程与标定实验结果

文章以压力传感器的校准过程为例，说明应用 MAX1452
进行压力校准及补偿的具体方法与步骤。MAX1452 的模拟部

分是由激励传感器桥的所有信号成分组成的，通过将传感器

的微小信号进行放大，为校准过程提供尽可能多的可选模拟

通道 。通过改变可编程放大器的增益及偏移量的大小，同时，

改变传感器电桥上的激励电压、电流值，实现对压力传感器的

校准与修正。

作为压力传感器的静态参数校准项目，零点和灵敏度的

校准是重中之重，这关系到压力传感器计量特性的准确性，论

文提出的方法较之前简化了很多，而且高效准确。EEPROM
通过查找表格里提供的对压力传感器的灵敏度和偏置 DAC
的标 准值 ，可 以 有效 地 将各 个 校准 点 相互 区 别开 来。

MAX1452 还具备高度的可伸缩性和可见性，使具体的校准过

程能够高效快速地完成。

在利用 MAX1452 进行压力传感器校准时，具体工作主

要包含两大方面，初始校准及多点温度校准。不同的压力传感

器其生产厂家不尽相同，这就导致传感器的桥路电阻、灵敏度

等很多参数是不相同的。在使用前，由于计量特性的要求，需

要在常温下进行初始校准，这不仅需要保证 MAX1452 内部

的电路工作在线性可调节的范围内，也要满足为传感器设定

初始参数的要求。

6 结语

论文通过对压阻式压力传感器温度漂移特点的了解，选

择 MAX1452 芯片作为信号调理电路的核心部分，设计了基

于 MAX1452 的压力传感器校准系统，进行了压力传感器的

温度补偿试验。通过试验结果的比较，验证了校准系统对于压

力传感器的压力参数测量精度优于 0.5豫FS。
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图 3 下位机软件流程图
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