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1 引言

随着中国经济建设的发展，资源问题已成为人们生存发

展关注的重点。目前，中国在饮用水水源质量及水资源管理方

面存在一些问题，影响了区域用水安全。为有效提升饮用水水

资源管理，相关单位应结合区域建设及经济发展需求，完善水

资源立法和执法，采取统一标准化管理，加强区域内饮用水水

源保护[1]。文章对政府及有关部门在饮用水水资源管理及合

理开发方面提出建议，以期能够保证群众饮用水安全，促进当

地经济发展需求，缓解区域水资源开发与利用的矛盾，助力民

生工程的实施。

2 饮用水水域划分的标准和规范

按照 GB 3838—2002《地表水环境质量标准》，依据地表

水水域环境功能和保护目标，按功能高低将中国水质依次分

为 5 类 [2]：玉类，主要适用于源头水、国家自然保护区；域类，

主要适用于集中式生活饮用水地表水源地一级保护区、珍稀

水生生物栖息地、鱼虾类产卵场、仔稚幼鱼的索饵场等；芋类，

主要适用于集中式生活饮用水地表水源地二级保护区、鱼虾

类越冬场、洄游通道、水产养殖区等渔业水域及游泳区；郁类，

主要适用于一般工业用水区及人体非直接触的娱乐用水区；

吁类，主要适用于农业用水区及一般景观要求水域。

其中，玉类水质良好，地下水只需简单消毒处理即可供

生活饮用，地表水经简易净化处理（如沉淀过滤等）、消毒后

即可供生活饮用；域类水质受轻度污染，经常规净化处理（如

沉淀、絮凝、过滤、消毒等）后可供生活饮用；芋类水质污染，

经处理后也能供生活饮用；郁类、吁类水质恶劣，不能作为饮

用水源。

根据 HJ 338—2018《饮用水水源保护区划分技术规范》

规定，可采用数学模型和经验公式两种方法进行保护区范围

计算[3]，与规范提供的保护区经验值进行比较，确定水源地安

全约束范围，通过综合分析确定饮用水水源地一级保护区、二

级保护区及准保护区的范围。

3 对饮用水的划分方法分析

为了防止饮用水水源污染，按照饮用水水源保护区划分

的规范要求，将饮用水水源保护区内的水域和陆地区分开。结

合中国最新的饮用水规范标准划分方法，饮用水水源保护区

水域划分方法中常见的有类比经验法、应急响应时间法和数

值模型计算法 3 种 [4]；陆域划分常见方法有类比经验法、地形

边界法和缓冲区法 3 种。当采用以上几种方法得到不完全相

同的划分结果时，可以结合水源地周围自然环境条件及区域

开发等进行合理分析。若没有做好水源地地上保护区的管理，

或是影响了地下水资源，就会引起饮用水资源的污染问题。为

了实现保证饮用水安全的目标，在划分饮用水保护区时需要

注意多个方面。
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3.1 类比经验法

所谓类比经验法就是按照相关的规定要求，依据所得到

的结果及管理者的实践经验，确定保护区划分范围的方法 [5]。

采用此种方法进行工作时，对水源地有几点要求：主要是考虑

水源地的现状，水质必须达标；污染类型要为面源污染；与此

同时，上游流程时间内也不存在重大的风险源。另外，采用此

种方法，对保护区进行划分之后，对后期的跟踪监测工作也必

须到位，若发现划分过程及后期结果存在一定不合理之处，必

须及时调整改动。

3.2 应急响应时间法

应急响应时间法指的是在应急响应的时间范围内以污染

物到取水口的距离为整个保护区总长度的计算方法 [6]，这种

方法大多适用于河流型水源、湖泊等分支流域或者保护区的

划分工作，一般在饮用水水源上游点源分布较为密集或者污

染物难以溶解的时候采用此方法。

3.3 数值模型计算法

该种计算方法主要是以污染物的浓度衰减到目标水质

所需的距离来确定保护区范围的计算方法。该方法主要应用

于一些小型、边界条件较为简单的水域的划分工作，对于一

些大型而且边界条件极为复杂的水域，若采用此种计算方

法，则需要借助二维水质模型来综合确定保护区范围[7]。如果

上游的污染源主要是以城镇生活方面为主，而且污染物属于

可降解物质时，就可以采用此种计算方法来进行保护区划分

工作。

4 水文地质的保护意义分析

中国十分重视地下水资源的保护，特别针对饮用水水源

区域保护制定对应的标准规范。值得注意的是，地下水资源包

含水量、水位及水质等多项动态性指标，这些指标信息由多种

因素组成。虽然中国结合多重标准规范表示地下水饮用水的

划分应当在收集区域水文地质指标的基础上，并对水源地的

相关资料及水文地质环境进行实地考察，但有些没有综合考

量水量、水位及动态性指标来划分保护区，这是不规范的。随

着水位下降，承压水转化成潜水的现象较多，此时，整个保护

区域的水质变化也需要重新定义。因此，对于区域内的饮用水

水源保护区划分，不仅要综合考虑水质及滤水量和水位等动

态指标，也要针对水文地质勘察，做好饮用水水源地的水量及

水位保护，不然就失去保护区划分的价值意义。结合水量及水

位等综合因素考虑，建议对承压水设置二级保护区，并按照含

水量及水文地质环境等各项参数计算，保证保护区划分的有

效性。

5 结语

综上所述，若地面保护区划分存在问题，就会直接影响整

个水源地水质的质量，导致地下水水源地发生水质污染，从而

降低饮用水的使用安全性。相关单位应结合水源地取水设施

及周围环境进行分析，按照水域特点及水源地周围的水文地

质环境，完善水源地二级保护区划分，并分析是否需要设置准

保护区。相关单位可将地下水水源地作为一个较为独立的系

统来分析考虑水源保护区的划分，同时，还应当考虑水平方向

及垂直方向的水域污染问题，最终针对水位及动态性要素来

划分整个水源保护区。
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