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摘  要：众所周知，电气安全与生命财产安全息息相关，那么建筑工程中如何保证电气系统的安全、可靠性就显得尤为重要。

改革开放以来中国经济、社会的快速发展推动了城市整体建筑工程水平的提高。眼下建筑电气系统的设计必须考虑到可靠性

和安全性这两大标准，与此同时根据实际情况进行具体实施，充分了解有可能会影响到电气系统质量的因素，以此提出有针

对性的解决措施和建议。论文旨在研究如何把控好建筑工程设计阶段的电气施工图纸质量，分析其现状，从而得出具体、可

行的改进措施。

Abstract: As we all know, electrical safety is closely related to the safety of life and property, so how to ensure the safety and reliability 
of the electrical system in construction engineering is particularly important. Since the reform and opening up, the rapid development of 

China’s economy and society has promoted the improvement of the overall level of urban construction engineering. At present, the design 

of the building electrical system must take into account the two standards of reliability and safety, and at the same time according to the 

actual situation, fully understand the factors that may affect the quality of the electrical system, so as to put forward targeted measures and 

suggestions. This paper aims to study how to control the quality of electrical construction drawings in the construction engineering design 

stage, and analyze their present situation, so as to obtain concrete and feasible improvement measures.
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1 引言
随着物质生活水平的持续提高，人们对建筑电气系统功

能有了更高质量、更完善的要求。这些要求包括了许多实际

应用中需要满足的情况，比如说要满足最基础的照明、电器

用电、电视、电话等功能。同时，要保障建筑物的安全性与

舒适性、便利性，如门禁、视频监控、电梯、火灾报警等。

要保证建筑工程中电气系统的质量，其根本在于要控制好用

于指导施工的电气施工图纸的质量，它是建筑工程电气系统

是否安全、可靠、舒适的基础。所以，在电气施工图设计阶段，

应能及时发现图纸中存在的问题，从而制定出相应的调整措

施，提高整体工程的图纸质量，确保后期施工顺利、正确的

完成。

2 电气工程施工图纸中存在的普遍问题

2.1 不满足国家及地方规范规定要求
由于设计人员对规范了解不够、专业基础不扎实等问

题，在设计工作中经常出现对国家及地方规范规定不了解或

误解的情况，造成设计中漏执行规范或规范执行不到位。分

为违反强制性规范条文和一般性规范条文两种情况。其中，

强制性规范条文是对工程质量、安全等方面有直接重大影响

的，必须严格执行的工程建设标准条文。违反强制性规范条

文会严重影响施工图设计成果的质量，以此施工图作为依据

实施的建筑电气工程在安全性、可靠性上会有巨大的隐患。

比如，按照 GB50016—2014《建筑设计防火规范》（2018

版）第 10.1.10 条的要求，为了消防配电线路能满足火灾时
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连续供电的需要，其敷设方式有相应的规定：明敷设时应穿

金属导管或采用封闭式金属盒保护，金属导管或封闭式金属

槽盒应采取防火保护措施；暗敷时，应穿管并应敷设在不燃

性结构内且保护层厚度不应小于 30mm 等。在许多设计图

纸中，未对消防配电线路的敷设方式进行明确或选取了错误

的敷设方式，这就会对施工工作造成错误指导，使得事关生

命财产安全的消防设备供电无法得到应有的保障，其后果的

严重性可想而知 [1]。

2.2 设计图纸的合理性问题
对于优秀建筑工程电气设计图纸的要求，是要在保证安

全可靠的基础上，设计出适合各工程项目实际情况的，合理

且易维护的电气系统。大到主要设备用房的选址，小到末端

用电设备线路的敷设方式，建筑电气施工图中的每一个部分

都应该充分考虑到后期施工、使用、维护时可能出现的实际

问题。例如，大型项目是否考虑多个变配电房以保证最优供

电半径；每个变配电房设置的位置是否位于其供电负荷的中

心位置且避免与潮湿、高温、有剧烈震动等场所贴邻；变配

电房是否考虑合理的设备运输通道，结合土建条件，每个变

配电房内线缆的进出线形式的选择等。这些都是在设计过程

中容易忽略的问题。而这些问题一旦出现，则会造成供电距

离过远、设备损坏、设备运输不便或无法运输、电缆浪费等

等的问题，在后期的运行维护工作中也会造成诸多影响。另

外，现有设计图纸还常出现模式化套用设计数据，未结合项

目实际情况进行优化调整，造成选用不适用于本项目的电气

系统、电气线路线径选择过大、电气设备选择不合理的问题，

这也是设计图纸合理性不满足要求的一个方面。

2.3 设计图纸图面问题
设计图纸图面问题包括以下三个方面：

第一，图纸图例不规范，表述不清楚、不正确的问题。

在设计图纸中，常有图纸中出现的图例既不是《电气制图及

图形符号国家标准》中规定的标准图例符号，也未在图例表

中给出相应名称、规格型号、安装方式等主要信息，造成后

续工序单位如造价、施工等的工作无法顺利进行。

第二，图纸中部分设计内容深度不满足《建筑工程设计

文件编制深度规定》的要求。这个问题在弱电系统的设计图

纸中尤为常见，因为现在很多工程的弱电系统都是采取一次

设计预留敷设通道，后期由相应的深化设计单位进行二次深

化的方式来进行设计。因此，图纸中漏表达弱电系统系统

图，无相应的线缆规格及敷设方式表述，未标注弱电路由预

留管孔等问题普遍存在。即使在后期会进行二次深化的前提

下，在进行一次设计时，主要设备机房的设置、系统敷设通

道等也应以整体系统框架图、主线缆型号敷设表等方式表述

清楚。

第三，图纸的错漏碰缺问题。由于设计周期紧张、设计

条件多变、设计人员不足等等多方面的原因，图纸的错漏碰

缺问题在施工图质量问题中占有非常大的比重。该问题类型

也特别多样，有各专业之间配合不到位，图面表述不一致的

问题；电气专业图纸系统图与平面图不一致的问题；电气专

业各子项系统之间的连接表述不一致的问题，比如应急照明

系统接入火灾自动报警系统的通信线规格，在两个系统各

自的系统图内就出现过规格型号、敷设方式不一致的问题；

电气图纸各子项之间表述不一致的问题，比较常见的是地下

室和地上各子项之间的连通处。错漏碰缺问题易造成误导施

工、浪费材料、影响系统正常使用的后果，它对建筑工程电

气施工图质量的影响是不容忽视的 [2]。

3 电气工程施工图审查要点
3.1 设计说明

施工图设计说明中，应标明建筑物类别、供电电源等级、

供电状况等。对正常的动力配电、接地、防雷等常规项目的

设计内容表述应进行规范，同时针对没有按照常规设计到位

的项目，需要特殊说明 [3]。

3.2 供配电系统
①负荷计算，采用需要系数法计算出各类负荷容量，由

此确定变压器容量和柴油发电机容量。要注意需要系数和功

率因数的选择必须正确。在计算柴油发电机组的容量的时

候，注意正常重要负荷供电与消防状态下的负荷应分别计

算，考虑其同时系数，确保柴油发电机容量选择的合理性 [4]。

②供配电系统中，应确保一次接线的安全化、简单化。

二次接线需要绘制原理图，干式变压器要有过温保护装置。

低压配电系统连接需要保障安全性，减少触电风险；明确标

注电气规格、型号。结合实际需求精准匹配导线与开关整

定值。

③动力、照明配电系统图设计，以计算出的负荷容量、

线路电流等数据为基础，合理选择开关、导线、电气设备。

合理控制保护电器的参数，上级整定电流要高于下级，熔断

器熔体电流要避开回路的尖峰电流。加强保护电器对回路中

所有电气设备的保护作用。选择节能环保电器，确保其具备

先进的技术。

④控制设备，要提供水泵、风机的控制原理图，确保设

计精度符合国标图的要求。电动机额定电流不能使用负荷计

算获得时，应结合手册中的规定，选择相适应的设备型号。

3.3 平面设计
①机房位置及其布置，变配电房不应布置在建筑物地下

室的最底层，应方便进出线和设备运输。同时，所址的选择

还应避开有剧烈震动或高温、有积水、多尘或有腐蚀性物质

的场所。柴油发电机房不应布置在人员密集场所的上一层、

下一层或贴邻，需要配备运输通道，做好防水措施，不应设

置在浴室、厕所的正下方。各机房均需绘制标明尺寸的平、

剖面图，明确标注设备定位、材料等（见图 1），同时采取

一定的通风、排气措施。

http://www.cnki.com.cn/Article/CJFDTotal-JZDP199001015.htm
http://www.cnki.com.cn/Article/CJFDTotal-JZDP199001015.htm
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②各层平面图，应规范化绘制，各类图例符号均应有相

应标注。能够对布线系统进行清晰化呈现，尤其要对暗管布

线、明管等布设情况进行直观化展示，要清晰标明引上线、

引下线穿墙、楼层箭头的位置，并有相应标注（见图 2）。

弱电系统的布线路径、保护管径应标示清楚。通信设备应远

离卫生间、浴室、电磁干扰。

③接地和防雷平面，应标明建筑物类别，并根据其预计

年雷击次数划分防雷等级，选择合适的防雷设计。对避雷网

格、引下线间距进行合理控制。采用共用接地体时，应保证

接地电阻满足规范要求。

4 结语
设计文件是建筑工程施工的重要依据。设计内容能否认

真执行国家和地方的规范、规定，设计内容的安全性、可靠

性能否满足要求，设计文件的设计深度以及相关专业之间的

密切配合问题都直接影响工程质量，对生产、生活中电气系

统的正常使用和人身安全问题有巨大影响。建筑电气设计工

作中必须提高设计内容的规范性、合理性。应及时组织设计

人员认真学习相关设计规范，加强设计过程中的管理工作，

重视设计成果的自审与评审，便可建立优质的设计流程，合

理且科学地安排设计步骤，从而高效、高质量完成工程建设

项目的电气施工图质量控制工作。
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图 1 变配电室平面布置图

图 2 标明引上、引下线箭头位置及其标注


