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揖摘 要铱中国飞雁滩油田经过近 23 年的勘探开发，资源接替不足，而老油田存在油水井

况差、水驱控制程度低、油田产量递减快、稳产形势严峻的问题。如何实现油气资源的科学

高效开发，是人们亟待解决的主要问题。文章从注聚区的地质特征入手，跟踪分析，及时调

整，提出分块分相带“切糕式”差异化油藏管理模式，有效减缓了含水上升速度，增油效果

明显。

揖Abstract铱After nearly 23 years of exploration and development in feiyantan oilfield in China, the

replacement of resources is insufficient, while the old oilfield has some serious problems, such as

poor oil and well conditions, low degree of water drive control, rapid decline of oilfield output and

stable production. How to realize the scientific and efficient development of oil and gas resources is

the main problem to be solved urgently. Based on the geological characteristics of the polymer

injection zone, the paper puts forward the "cake type" differentiated reservoir managementmodel of

blockand facies zone,whichcan effectively slowdown thewater cut rising speedand increaseoil.

揖关键词铱后续水驱；油藏管理；采收率

揖Keywords铱subsequentwater flooding; reservoirmanagement; recovery

揖DOI铱10.36012/etr.v1i4.654

1 引言

中国飞雁滩油气田位于山东省东营市利津县刁口乡北

部，勘探面积约 225km2。飞雁滩油田为普通稠油高渗透整装

油藏，主要含油层系为馆陶组，油藏埋深较浅，为 1250~
1350m，含油面积为 19.2km2，油层平均有效厚度为 5.3m，地质

储量为 2.102伊104kt，标定采收率为 35.3%。储层物性呈条带状

分布，分相带物性差异大，孔隙度在 33%耀37%，非均质性强，

变异系数达 0.76，主河道部位渗透率为 3.215伊10-6滋m2，河漫

滩部位渗透率为 6.64伊10-5滋m2。原始含油饱和度为 62%，原油

地下粘度为 54.7mPa.s。1991 年投入开发，1992 年转入水驱，

2000 年 11 月至 2006 年 9 月注聚开发后转入后续水驱。

2“切糕式”油藏管理提出的背景

飞雁滩油田是渤海湾盆地济阳坳陷的滩海中高渗透油

田。经过近 23 年的勘探开发，新区勘探难度加大、资源接替不

足，而老油田注聚转后续水驱稳产难度不断加大，存在油水井

况差、井网不完善、水驱控制程度低、油田产量递减快、稳产形

势严峻的问题。

要转变油田递减增大，单井增油减少的不利局面，实现

提高油井措施整体效益的目的，必须从管理上突破，寻找一

种适合的管理方法，突破传统的油井措施管理模式，树立效

益第一的管理理念，逐步摸索出一套新型管理方法———“切

糕式”管理 [1]。

3 飞雁滩油田“切糕式”油藏管理的思路

“切糕式”油藏管理的实质是对不同油藏类型、不同开发

阶段、不同开发矛盾区别对待、分类实施，建立系统、规范、有

序和可控的油藏管理体系，从而实现油藏科学、高效地开发。

具体为以油藏和油砂体为对象，以油藏分相带管理为中

心，将油藏工程、油藏地质、采油工程、地面工程、生产管理等

有机地结合起来，进行前期研究、总体规划、综合分析、方案设

计、油藏监测、采油工艺配套等研究，寻找和制定油藏分相带、

分区域差异化对策和措施，从中筛选出适合各油藏开发特点

的油藏管理方法，促使技术管理、现场管理和经营管理的优

化，从而实现最佳的过程控制和调整[2]。
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4 飞雁滩油田“切糕式”油藏管理的主要

做法
总体原则：以明确油藏分类、制定目标体系、界定开发政

策、组织技术实施为技术手段，对所管油藏按层位、相带、控制

因素等进行详细切隔分类，根据油藏的特征制定针对性的技

术政策，对技术政策的实施进行组织和监督，通过动态监测结

果对实施效果进行测评[3]。第一，明确油藏分类。由地质研究

所对不同油藏及同类油藏不同相带按开发层位、控制因素、开

发阶段等进行详细分类，制定开发技术政策，确定油藏管理重

点。第二，界定开发技术政策。根据不同油藏不同区域开发现

状，将飞雁滩油田划分为 3 个切割区域：主河道注水开发区

域、河漫滩注水开发区域和天然能量开发区域。

具体的开发技术政策：淤含水上升率。根据有代表性的相

渗透率曲线或水驱曲线来确定，各开发阶段含水上升率不超

过理论值。于自然递减率和综合递减率。根据油藏类型和所处

的开发阶段确定递减率控制指标。盂剩余可采储量采油速度

控制在 8豫耀11豫。榆注采比。水驱油藏原则上保持注采平衡；

中高渗透油田年注采比控制在 1.0 左右；低渗透油藏年注采

比控制在 1耀1.5。
针对飞雁滩油田分相带开采不均衡的问题，分析目前飞

雁滩主河道与河漫滩存在的储层物性差异，将飞雁滩油田切

割式划分出 3 大区域，提出主河道局部钻新井完善注采井网，

提高水驱波及系数；河漫滩油井转注，钻新井缩小注采井距，

建立有效驱替；西翼断块强化低部位注水，挖掘高部位断棱剩

余油等措施建议。

5 实施效果显著

通过“切糕式”油藏管理模式的实施，全面提升了油田的

开发水平。飞雁滩油田以扩大水驱波及系数，提升地层压力，

提高单井液量，缓解平面矛盾为工作思路，以提高水驱动用程

度、提高采收率为中心目标，实现了减缓自然递减率、降低含

水上升率的目标。自然递减率得到控制，转水驱自然递减率第

1 年为 26.67%，第 3 年为 22.3%，第 6 年为 13.3%；含水上升率

得到控制，转水驱逐年含水上升率分别为 2.2%、1.8%、1.5%。

飞雁滩油田转后续水驱以来，共投产新井油 5 口，新水井

3 口，累增油 9kt；水井调配 803 井次，调配见效井 428 口，累

增油 54kt，措施井 127 井次，措施增油量 75kt。吨油效益按 827
元/t 计，管理效益贡献系数取 3%，创经济效益 342.4 万元。

6 结语

淤分相带分区块因地制宜、因井而异的差异化油藏管理

新模式，更加适合当前形势下油水分布复杂化、油藏开发精细

化的要求。于通过“切糕式”油藏管理，对油藏不同区域不同相

带选择合理的开发方式，实现差异化开发方式调整，提高油藏

开发的适应性和储量动用率。
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