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1 引言

在整个交通运输系统中，桥梁起着至关重要的作用。桥梁

系统的安全性关乎人民的生命财产安全。然而，桥梁在长期使

用过程中，受多种外界因素的影响，桥梁结构、材料会发生一

定的改变，从而导致桥梁的承载能力下降，带来诸多安全隐患[1]。

2 对于大数据基本概念的理解

因近年来互联网、物联网的使用和发展，使得大数据这一

新兴事物有了用武之地。从商业角度来看，大数据推动着新一

代信息产业的发展。人们所提到的信息产业，其本质就是构建

在第三代平台上的信息产业[2]。

3 桥梁长期健康监测系统

目前，长期健康监控系统被广泛应用于中国和国际上新

建和正在服役的大型桥梁工程。不计其数的大桥都安装了上

百个加速度传感器和应变器，并且部分大桥还装有高精度

GPS 移位监测系统，实时监测大桥的健康状况。随着桥梁长期

健康监测系统的逐步发展与完善，各类传感器能够对桥梁的

振动特征、变形、移位及环境参数等进行实时的在线监测 [3]。

因此，如何有效地利用桥梁健康监测系统所传回来的数据，成

为研究的重点和热点问题。

尽管中国和国际上的研究者对健康监测系统所传回来的

海量数据进行了大量的研究和分析，但是有关健康监测数据

进行多尺度关联性分析方面的研究报告依旧很少。与此同时，

对于小部分异常数据的分析，仍具有一定的局限性。许多分析

只限于现有模型，从而难以找到异常数据产生的根源。目前，

研究者们对于数据的分析，总依赖于某个固定公式，难以有效

地结合实际情况。因此，研究者应开发桥梁健康系统，把云计

算作为一种新兴技术手段引入可充分发挥监控系统的服务功

能，从而更好地实现对桥梁长期监测[4]。

4 桥梁工程引入“大数据”所具有的现实

意义
利用大数据来分析信息资料库中的数据，有利于更加全

面细致地了解当地区域桥梁的基本信息；大数据的应用，能

够使得全国其他地区的桥梁统计及国家相关部门对于桥梁

信息的普查和管理更为方便快捷；大数据的应用也方便了各

国研究者对于桥梁相关科研数据的获取，从而为桥梁研究和

分析提供便利；大数据的引入，对日后桥梁的建设有着积极

的作用，能够提高工程质量，加快工程进度，对于工程中遇到

的问题做到有效预测；对于已投入运营的桥梁，应用大数据

技术，可对桥梁的状况进行实时监测，减少因桥梁问题产生

的事故。
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5 大数据在桥梁长期健康监测系统中的

应用

5.1 对数据的的处理

在海量的数据中，必然包含许多冗余数据，因此，需要对

桥梁工程中的相关数据进行分析和筛选，也就是解决去兀和

去噪问题。研究人员可以通过编译相关的智能分析软件，以达

到去兀、去噪的目的，并且通过借助“云分析”的管理技术、方

法提高数据的处理和利用效率。

5.2 对于信息数据库的重复建设

由于大数据技术的引入，各个地方及相关科研单位便会

新建并且完善自己的桥梁信息与监测数据库，而信息数据库

的重复建设则会产生资源浪费的问题。针对这一问题，切实有

效的解决方式就是在大数据技术引入之前，各个地方政府要

紧密协作。

5.3 国家的政策及资金支持

目前，中国对于大数据的研究及应用正处于初级阶段，而

桥梁工程中大数据的应用也没有得到体现，还需要各个部门

积极支持配合，以保证数据的收集分析及合理利用。因此，就

需要国家对地方政府及相关部门给予政策上的支持，并对有

关桥梁工程中大数据应用基础设施的建设给予相应的政策和

资金支持[5]。

5.4 大数据分析处理系统

5.4.1 Stom

Stom 是一个分布式、容错的实时计算系统，是使用自由

的开源软件。其不仅可以对海量的信息进行可靠处理，还能够

处理 Hadoop 的批量数据。Storm 不仅保证每个消息都会得到

处理，而且速度很快，每秒可以处理数百万的消息，还支持使

用任意编程语言来做开发。

5.4.2 Pentaho BI

该软件以工作流为核心，将一个工作流引擎作为中枢控

制器，具有报表、分析、图表、数据集成、数据挖掘等功能，它整

合了多个开源项目，侧重于与业务流程相结合的 BI 解决方

案，该软件主要用于对桥梁健康数据的处理和分析。

6 结语

综上所述，为保证健康监测与评估管理系统的使用效果，

相关部门要做好系统设计和建设全过程的把控，实现系统的

各项功能，做好系统的合理应用，落实健康监测及评估管理，

保证工程安全稳定运行。

参考文献

[1]宋羽婷.浅谈大型桥梁与隧道工程健康监测与评估管理系统

[J].低碳世界,2017(12):197-198.

[2]汪波,何川,吴德兴.隧道结构健康监测系统理念及其技术应用

[J].铁道工程学报,2012,29(1):67-72.

[3]杨军.大数据分析技术在桥梁健康监测中的应用[J].现代交通

技术,2016,13(3):30-32.

[4]刘大洋,黄福伟,刘益铭,等.大数据在桥梁工程中的应用概述

[J].公路,2014,59(10):159-162.

[5]涂成枫,刘泽佳,张舸.面向桥梁长期健康监测的大数据处理技

术及应用[J].实验力学,2017,32(5):652-663.

道路桥梁工程 Road and Bridge Engineering

16


