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远程视频监控在新能源工程建设中的应用
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摘  要：中电投新疆能源化工集团陇西新能源有限责任公司（简称陇西新能源公司）成立于 2015 年 9 月，是国家电投集团

新疆能源化工有限责任公司的全资子公司。公司按照新疆公司提出的“走出去”发展战略要求，积极争取甘肃区域新能源项

目开发权。2021 年 3 月 13 日，甘肃定西市安定区华家岭一、二期 25 万千瓦和陇西盘龙山四期 5 万千瓦风电项目全面开工建设，

项目分别于 9 月 11 日和 8 月 7 日实现首批机组并网发电。远程视频监控系统投入运行后，可以远程对在建新能源项目现场的

环境、施工、人员进行实时监控，及时发现不安全因素并加以制止，为新能源工程建设提供安全保障。

Abstract: Longxi New Energy Co., Ltd. (Longxi New Energy Company), established in September 2015, is a wholly-owned sub-
sidiary of China Power Investment Group Xinjiang Energy and Chemical Industry Co., Ltd. In accordance with the development 

strategic requirements of “going global” put forward by Xinjiang Company, the company actively strives for the development right of 

new energy projects in Gansu region.On March 13,2021, the construction of 250,000 kW and 50,000 kW wind power projects, And-

ing District, Anding District, Dingxi City, Gansu Province. The first batch of units were connected to the grid on September 11 and 

August 7, respectively.After the remote video monitoring system is put into operation, it can remotely monitor the environment, con-

struction and personnel of the new energy projects under construction, find out unsafe factors and stop them in time, so as to provide 

safety guarantee for the construction of new energy projects.
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1 引言

中电投新疆能源化工集团陇西新能源有限责任公司成立

于 2015 年 9 月，是国家电投集团新疆能源化工有限责任公

司的全资子公司。公司按照“走出去”发展战略要求，积

极争取甘肃区域新能源项目开发权。2021 年 3 月 13 日，甘

肃定西市安定区华家岭一二期 25 万千瓦和陇西盘龙山四期

5 万千瓦风电项目全面开工建设，项目分别于 9 月 11 日和 8

月 7 日实现首批风机并网发电。远程视频监控系统投入运行

后，可以远程对在建新能源项目现场的环境、施工、人员进

行实时监控，及时发现不安全因素并加以制止，为新能源工

程建设提供安全保障。

2 实施背景

甘肃定西市安定区华家岭一二期 25 万千瓦风电项目和

陇西盘龙山四期 5 万千瓦风电项目，分别位于甘肃省定西市

安定区和陇西县境内，海拔高程在 2100m~2240m，场址区

为山地地形，项目总装机容量 30 万千瓦，采用 84 台单机容

量 3.6MW 的风力发电机组。山地风电因受地形地貌、环保、

水保、气候及等因素影响，山地风电建设工作面点多面广，

将面临设备大件运输、集电线路安装、风机吊装等重大、重
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要安全风险作业。

3 远程视频监控系统组成

第一，远程视频监控系统是指应用视频信息网络对工程

建设工地进行远程实时图像监控管理的系统，具有视（音）

频信息采集、存储、传输、编解码、终端监控、录像等功能。

形成现场和远程监控的交互，从而使远程用户均可对施工现

场实时远程监控（见图 1，图 2）。

图 1 远程视频整体架构示意图

图 2 远程视频系统功能

图 3 现场移动式摄像头

第二，施工现场摄像头端由网络摄像球机、云台、云台

支架、防水球罩、解码器组成。借助运营商（电信、联通、

移动）4G 宽带网络，实现施工现场视频资源接入，现场视

频数据通过 4G 宽带传输至云平台存储，远程用户安装平台

客户端软件（手机端 +PC 端 + 管理平台），登录组织授权

的账号，可查看本组织下的所有摄像头设备，以实现远程监

控（见图 3，图 4）。

图 4 远程用户手机端视频监控平台应用效果图

4 新能源山地风电项目面临的主要安全风险

4.1 项目概况

本风电项目场址区都为山地地形，项目总装机容量 30

万千瓦，建设内容主要包括：110kV 升压站工程、风机进场

道路工程、集电线路工程（944 基铁塔，204.23km 线路）、

风机塔筒 84 套、风机吊装 84 台等安装工程。项目为综合性

工程，工程量大，施工组织难度较大，且项目生活办公及施

工区域大而散，对于人员和物资机械的管理较为复杂，公司

安全生产将面临“点多、面广”的严峻形势。

4.2 风机吊装风险

风机设备吊装作业，吊车不按照操作规程使用就可能发

生设备损坏、吊车倾覆等事故；存在高处作业，可能导致人

员高处坠落、高处落物等事故。

4.3 集电线路风险

集电线路组装铁塔、放线存在高处作业，可能导致人员

高处坠落、高处落物等事故，误入带电间隔，跨越电力通信

设施触电风险。

4.4 临时用电风险

施工用电不符合三级配电两级保护规范要求，各级电源

箱配置不符合规范要求，电缆未按要求埋设或架空处理。施

工用电中出现“一闸多机”、无漏电保护器、电源线老化破

损未更换、带电体裸露等安全隐患未处理就组织施工。停送

电未按规范办理相关手续，执行相关操作程序。员工宿舍内

用电无人管理，私接乱拉电源，使用不合格电气设备。临时

发电设备无防护、变压器无防护不封闭，无警示牌。

4.5 大件运输风险

大件设备进场转运（塔筒、主机、轮毂、叶片）操作不当、

指挥不当、无证操作、道路转弯弯度及坡度影响、雨雾天道

路湿滑等不安全因素，可能造成途经设施、设备、车辆受损，
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人员受伤。跨越电力通信设施触电风险。

4.6 带电并网调试风险

各项目施工（土建、安装、调试）已进入“带电并网调

试”及“交叉作业”高风险作业阶段，安全主要是人身安全

和设备安全。

5 提前策划，精心布局

5.1 在建项目安全文明管理规划

项目开工前做好在建项目安全文明管理规划，根据工程

的特点，积极推广应用新技术，制定了详细的、有针对性和

可操作性的《在建工程项目安全文明施工方案》。按照合同

约定和工程中安全生产费用的适用范围，各标段施工单位配

置移动式远程监控摄像头，采购数量必须满足现场“风机吊

装、集电线路组塔、集电线路跨越架线”等重要和重大作业

面实时监控，本项目共计配置了 16 台移动式远程监控摄像

头，以确保现场安全、质量、环保施工。

5.2 建章立制，规范管理

公司制定发布了《公司建设项目安全质量环保及文明施

工监督管理规定》、《公司反违章管理办法》等考核奖惩制度，

与远程视频监控功能形成有效联动机制和完整闭环管理。通

过远程监控系统，强化了现场安全监督和安全质量隐患排查

力度，视频监控中的录像资料可作为安全质量奖罚提供必要

的依据，现场各类违章行为得到有效遏制，现场营造了良好

的安全氛围，项目工程质量和现场反违章管理水平得到提升。

6 远程视频监控的应用和效果

6.1 安全质量环保监督

①在风机机位、升压站、集电线组塔等区域安装可移动

的摄像头，利用 4G 无线网络监控的方式，对重要部位、关

键工序、高风险作业进行 24 小时监控，及时开展隐患排查，

实现建设、施工、监理等各方用户通过远程视频监控对现场

进行全方位监控项目，起到齐抓共管的作用，实时掌握施工

现场安全、质量、环保管理状态和施工进度（见图 5，图 6）。 

图 5 远程视频监控系统多画面效果图

图 6 远程视频监控风机吊装效果图

②各方用户通过手机或电脑终端实时监管项目，对现场

作业人员行为和劳动防护用品佩戴等进行实时监控，可以第

一时间发现现场施工人员违章行为，第一时间进行制止，第

一时间对违章者进行教育或处罚，现场不安全行为得到有效

遏制，因人为发生的安全风险大大降低，通过远程视频监控

发现的现场违章行为截图如图 7，图 8 所示。

图 7 现场多人未戴安全帽违章站在吊物下

图 8 现场作业人员违章站在作业吊车上

③重要节点施工质量过程远程监控。如对风机基坑开挖、

桩基施工、钢筋绑扎、钢结构安装、风机承台混凝土浇筑、

风机吊装、集电线路高空作业、大型主吊安装和拆除等重大

危险源进行远程监控，确保施工质量安全可控在控。另外，

通过远程监控对现场文明施工、办公区、生活区、生产物资

库房等区域进行全面监控，有效加强防火、防盗管理（见图

9~ 图 12）。
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图 9 风机基础浇筑

图 10 风机基础养护 

图 11 110 千伏升压站 SVG 基础监控

图 12 集电线路组塔和架线监控 

6.2 提高安全监管效率

通过建立远程监控，有效缓解因山地风电建设工作面点

多面广、安全监督人员少、监管对象多造成的安全质量监管

力量相对不足的矛盾，便于工程管理部和安全管理部门实时

掌握现场状况，提高工作效率和监管覆盖率，及时发现问题

并督促施工单位整改隐患，提高工程建设项目现场突发事件

的应急处置能力，更好的履行和发挥安全管理和层级监管职

责，整个动态管理对避免安全事故的发生起到极大的作用。

6.3 提高工程项目施工管理

①在新能源工程建设过程中，施工现场远程视频监控应

用除能提供现场施工管理过程中的直观情况，更能有效地对

工程项目进行可视化管理。还可以在现有的管理系统中整合

视频管理元素，做到动静皆管的立体管理机制，并能借助现

场远程视频监控管理系统来加强工程项目的施工生产进度

管理。

②利用远程视频监控，监控人员可以直接对施工现场情

况进行实时监控，不仅能直观地监视和记录工作现场的施工

质量、安全生产情况，而且能及时发现施工的质量、安全事

故隐患，防患于未然。同时通过施工现场远程视频监控系统，

各方管理人员能够在办公室、家里随时随地看到现场施工情

况，掌握工程项目施工进度，并能实现远程协调、指导工作，

减轻建设单位现场监督检查的工作量，提高工作效率和管理

水平，即加强了工程项目的施工管理，并能有效地节约施工

管理费用。同时，由于现场远程视频监控源于安防监控，因

此，在整合后的现场监控管理中，为工程项目施工现场管理

系统增加安全保障能力，使新的远程视频监控管理系统具有

更强的管理能力。

7 结语
远程视频监控应用于新能源山地风电施工现场安全质量

环保管理的监控，是计算机网络技术与工程项目管理的良好

结合，对施工现场进行立体化、全方位、各时段管理，实现

规范施工管理、减少安全隐患、节省人力投入、降低运营成

本，可以有效地辅助公司工程建设管理水平的提高，使公司

领导、项目管理人员及时了解和掌握施工过程信息，做出高

效决策，对消除事故隐患、提高工作效能起到了重要作用。
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