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摘  要：在聚甲醛生产工艺中，屏蔽泵是一个非常重要的生产装置，屏蔽泵的质量状态直接影响聚甲醛性能质量，影响聚

甲醛生产安全。为此论文运用调查法、文献法对聚甲醛工艺中屏蔽泵常见故障进行分析，并就如何做好碰屏蔽泵故障防范与

设备展开探究，希望能为相关工作带来些许帮助。

Abstract: In the production process of polyformaldehyde, shielding pump is a very important production device. The quality 
state of shielding pump directly affects the performance and quality of paraformaldehyde and affects the production safety of 

polyformaldehyde. Therefore, in this paper, this paper uses the investigation method and the literature method to analyze the 

common faults of the shield pump in the polyformaldehyde process, and explores how to touch the shield pump fault prevention and 

equipment and equipment, hoping to bring some help to the relevant work.
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1 引言
屏蔽泵是目前被广泛使用的一种生产装置，屏蔽泵有效

弥补了普通离心泵的缺陷，具有更高的密封性。但尽管如此，

屏蔽泵在运行过程中也还是会受到一些因素影响而出现运

行故障。下面结合实际，对聚甲醛工艺中屏蔽泵故障问题做

具体分析。

2 聚甲醛工艺与屏蔽泵

2.1 聚甲醛工艺

由甲醇催化氧化生成甲醛，甲醛经过三聚甲醛聚合成聚

甲醛的生产工艺，是一个有毒有害物质较多介质易结晶、易

自聚且自聚物硬度较大、腐蚀性较强的低压精细化工艺 [1]。

2.2 屏蔽泵

屏蔽泵与普通离心泵的工作原理不同。普通离心泵是将

电动机轴与泵的叶轮轴通过联轴器进行连接，进而实现电动

机与叶轮的同步工作。而屏蔽泵是将泵与电机直接连接，泵

与驱动电机同处在一个充满泵送介质的密封空间内，在此空

间内，屏蔽泵的叶轮与电动机的转子被固定在同一根轴上，

电机的定子与转子主要通过屏蔽套隔开。与普通的离心泵相

比，屏蔽泵最明显的优势是密封性极强，能做到完全无泄

露。处于密封空间中的电机的定子内表面与转子外表面装有

非磁性的耐腐蚀金属薄板做成的定子屏蔽套与转子屏蔽套，

这些屏蔽套将输送液体完全隔开，保证转子铁芯与定子铁芯

不受浸蚀，使屏蔽泵有更强的密封性与更高的安全性 [2]。

3 聚甲醛工艺中屏蔽泵故障表现与原因

3.1 故障表现

研究与实践证明，屏蔽泵在使用过程中会受内外因素影
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响而出现各种问题。如屏蔽泵绝缘值低跳车，定子不运转、

屏蔽泵整体瘫痪等。这些故障给正常的生产活动带来极大影

响，也使企业遭受了巨大损失。因此必须从多方面、多途径

了解屏蔽泵故障产生原因并做出及时有效地防范与处理，将

故障损失降到最低 [3]。

3.2 故障原因

经调查研究发现，屏蔽泵故障是由多种原因引起，如下

所述。

3.2.1 定子绕组质量差

作为屏蔽泵装置中的一个重要组成部件，定子的性能质

量会对屏蔽泵的运行状态，使用年限等产生直接影响。当定

子绕组漆包线不够完整，密封性与绝缘性不强时，线圈短路

事故就更容易产生，屏蔽泵也就更容易出现绝缘值低的问

题。根据以往实践经验发现，大多数屏蔽泵故障都是由定子

绕组质量不过关引起，但也不排除其他另外现象。如在某次

生产活动中，屏蔽泵突然出现绝缘值急剧下降问题，为避免

出现更严重的事故及时组织检修人员打开定子屏蔽套进行

检修。通过初步的观察、检查发现定子绕组漆包线不存在破

损，质量过关，但线圈却出现潮湿现象，因此判断屏蔽泵绝

缘值降低是由线圈潮湿引起，将线圈烘干，故障果然消除。

那么线圈潮湿问题又是因什么导致？根据现场分析以及以

往维修记录可得出，绕组潮湿主要是由于绕组进液，让接线

盒受潮进水或是定子屏蔽套磨损严重时，就会有液体进入密

封空间，并因此引起绕组潮湿、绝缘纸降低 [4]。

3.2.2 屏蔽套磨损

在高强度运转下，屏蔽套极容易出现严重磨损。而众所

周知，屏蔽泵的屏蔽套起着重要的隔离、屏蔽以及保护等作

用，所以一旦屏蔽套磨损严重，那么装置也就失去保护，绕

组线圈内会浸入液体，定子绕组绝缘因此下降。在平常的检

查维修中，该如何判定屏蔽套磨损超出正常范围以及屏蔽泵

故障是由屏蔽套磨损引起？正确的判断步骤以及依据：当屏

蔽泵出现故障后，先对定子端板进行检查，查看定子端板是

否出现裂纹或破损，如果有裂纹或破损就应及时更换定子端

板，但如果定子端板正常无异常，就应检查屏蔽套是否出现

破损、裂纹等质量问题。

检查的方法：对屏蔽泵的整个定子进行着色处理，着色

后将定子屏蔽套隔开，查看屏蔽套内是否渗进着色剂量，如

果有就说明屏蔽套出现了破损导致绕组线圈进液并最终引

起屏蔽泵绝缘值降问题。对屏蔽泵的整个转子也进行着色处

理，然后隔开转子屏蔽套查看屏蔽套内是否有渗漏进的液

体，如果有就说明转子屏蔽套也出现破损，此时就应及时修

补或更换屏蔽套，尽快消除故障。一般来说，引起定子和转

子屏蔽套同时破损的原因是屏蔽泵腔体内有硬质物，导致转

子和定子屏蔽泵受到磨损而破裂。在检修时工作人员要找到

根本原因从根源处消除故障，防止故障反复出现 [5]。

3.2.3 接线盒受潮

根据以往经验可知，聚甲醛工艺中屏蔽泵故障也可能是

由接线盒受潮引起。屏蔽泵接线盒线缆是唯一与定子绕组有

直接相通线缆，因此如果接线盒进水或受潮，那么整个屏蔽

泵都会受到影响，屏蔽泵出现故障的概率会更大。所以当屏

蔽泵出现运行效率降低或瘫痪等故障时，因首先考虑该故障

是否是由接线盒受潮引起，工作人员要通过检查排除或确定

此项原因。具体的检查方法时，将出现故障的屏蔽泵接线盒

打开，查看接线盒内是否出现液体，如果积存有液体，就可

断定接线盒进水受潮；但如果接线盒内无液体且接线端子没

出现锈蚀现象，就应排除这一选项。

4 聚甲醛工艺中屏蔽泵故障的防范措施及维
护要点

4.1 做好预防维护

在屏蔽泵运行期间，预防维护是必不可少的，科学落实

预防性维护工作可大大降低故障出现几率，提高装置设备运

行效率。开展屏蔽泵的预防维护工作时，有关部门与人员要

共同根据实际情况起草维护标准，之后按照标准规范有序开

展预防维护工作。为保证预防维护工作的科学性与有效性，

起草以及最终确定的预防维护标准要包括维修周期、维修项

目、维修标准初始来源以及设备使用说明书等相关内容。

4.2 进行定期维护与计划维护

屏蔽泵运行期间，定期维护与计划维护也至关重要。定

期维护通常由设备维修人员开展，专业维修人员参考既定标

准与要求对自己负责范围内的设备定期检查维护，通过定期

的检点及时发现设备异常并做出处理，以免故障影响扩大。

屏蔽泵定期维护工作的特点：定期维护的难度要略高，流程

环节较为复杂，需要专业维修人员负责实施。屏蔽泵计划维

护是在自主维护、定期维护的基础上开展，通过前期的维护

维修工作分析或者说预测出设备可能会发生哪种故障，然后

提前采取维修措施，以防故障真的发生。计划维护主要是解

决在自主维护以及定期维护中没有发现或未能解决的问题。

开展计划维护工作时要规范编制计划维护表，然后安排专业

人员落实维修工作。

4.3 进行重点维护

屏蔽泵检查维修工作必须要有方向、有重点地进行，工

作人员要根据以往运维资料以及屏蔽泵当下的故障表现，根

据常见原因等采取针对性维护措施，将故障快速消除。具体

如前文已经提及屏蔽泵故障可能是由于定子绕组缺陷、屏蔽

套进水。接线盒受潮等原因引起，那么在平时的工作中就应
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对这几个方面进行重点防范。

按照有关标准对滑动轴承组件、轴承套等进行检查，查

看是否出现磨损；要对轴承组件间的间隙进行测量，判断是

否存在渗漏隐患；要详细检查紧固件，及时发现紧固件的腐

蚀问题并作出处理；详细检查耐磨盘以及叶轮口环，判断是

否出现严重磨损并采取必要的修复措施；认真检查屏蔽板，

确保屏蔽板密封性能良好；及时检查并更换密封垫片，防范

装置出现故障；依据有关标准检查转子及定子的屏蔽套，通

过测量间隙的方法判定屏蔽套是否磨损严重，并根据检查结

果采取相应处理措施；更换叶轮、耐磨板、滑动轴承组件、

滑动轴承套、轴套、不锈钢轴套、前后端轴承体、叶轮锁紧

螺母及紧固螺钉等部件，使屏蔽泵拥有良好稳定的性能，将

故障发生几率降到最低 [6]。

5 结语
屏蔽泵是聚甲醛工艺中的重要组成部分，屏蔽泵的运行

状态直接影响聚甲醛生产质量与产品的性能质量，影响企业

经济效益。为此在生产过程中相关企业要加强对屏蔽泵的检

查维修与管理，企业要根据屏蔽泵的性能特征、结构特点以

及运行环境、平常故障表现等制定科学可行的检修计划，采

取合理有用的检修措施落实检修工作，确保屏蔽泵的正常稳

定运行。
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