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摘  要：土建施工是风电工程项目建设的基础，只有土建基础工程项目建设质量满足装机要求之后风电工程才能投入运营

使用。论文在对风电工程土建施工关键步骤分析的基础上，有针对性地采用多种施工质量控制方法提高建设质量，研究了如

何采用质量检查方法提高水泥混凝土的使用质量、如何针对重点工序环节进行质量控制风险辨识并提前制定质量管控方法、

如何采用先进的施工技术工艺从根本上提高工程项目建设质量。

Abstract: Civil construction is the foundation of wind power project construction, only after the construction quality of civil 
construction foundation project meets the installation requirements, wind power project can be put into operation and use. Based on 

the analysis of the key steps of wind power engineering civil construction, this paper adopts a variety of construction quality control 

methods to improve the construction quality. This paper studies how to use quality inspection method to improve the quality of 

cement concrete, how to identify the risk of quality control for key processes and develop quality control methods in advance, how to 

use advanced construction technology to fundamentally improve the quality of engineering projects.
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1 引言

风力发电具有绿色、无污染的优势，尤其在北方辽阔的

地区具有广泛的应用。作为传统电力供应模式的重要补充，

风力发电占有了重要的市场份额，但是风力发电需要进行复

杂的土建基础施工，只有土建基础工程项目建设质量满足装

机要求之后才能投入运营使用。当前，风电工程项目土建施

工质量中处在多种问题隐患，直接影响着风力发电质量 [1]。

论文重点研究了风电工程项目土建施工的质量控制点，基于

土建工程项目的施工关键步骤分析了提升土建工程项目质

量的基本方法。

2 风电工程项目土建施工关键步骤分析

2.1 严格管控风机基础混凝土的施工质量

风机基础混凝土承担着整个工程项目的重量，属于风电

工程土建项目的重要施工质量控制点。混凝土的质量和效能

一旦选择不好，极大可能会产生表面和深层裂缝，直接危及

结构承力性能，最终影响风机基础的稳定使用 [2]。进行风机

基础混凝土的施工质量控制，需要从材料采购质量和施工现

场储存管理水平两方面进行。另外，进行基础混凝土施工时

需要注意各种材料的添加比例，需要根据施工现场的温度和

湿度环境调整各种添加剂的使用数量，尽量减少混凝土性能

受到外界温湿度变化情况的影响，保证良好的施工质量。
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2.2 严格管控风机基础环的安装质量

风机基础环作为预埋在基础混凝土内的钢制材料，是混

凝土基础和风机的连接过渡部分，属于关键构件，承担着风

机等外部结构件的作用力、同时将一部分作用力传导到基础

上进行扩散。作为重要的承力部件，基础环的安装质量需要

进行重点管控 [3]。进行基础环安装质量管理时，除了需要重

点检查基础环的整体垂直程度之外，还应该对交叉部分进行

重点检验，对其承力情况进行测算，确保数值在设计方案规

定的阈值范围内。另外，还应该在风机运转的情况下进行基

础环运行效果的动态监测，重点观察在载荷作用下的振动变

化情况。只有控制好风机基础环的安装效果，才能保证风机

压力传导的顺畅性，才能保证风机工作状态安全、稳定。

2.3 严格管控灌浆振捣的施工质量

灌浆和振捣工艺是土建施工过程中的关键施工技术，在

风电工程项目施工过程中占有重要的地位。进行灌浆和振捣

工艺施工质量控制的过程中，需要重点关注施工时间的长

短，避免因为时间控制不合适引起灌浆不密实、漏振或者振

捣不实的现象出现。同时，需要重点关注两层承台连接部位

的灌浆和振捣质量，避免因为该部位灌浆不密实或者振捣效

果不达标导致承台连接出现空虚现象，最终引发施工质量不

达标问题。

3 风电工程项目土建施工质量控制方法分析

3.1 做好施工材料的检查与检验

施工材料是工程项目建设的基础，在项目建设过程中用

量最大，因此很大程度上决定了整个工程项目施工质量的优

劣。为了提供质量标准符合施工方案要求的建设材料，进行

水电工程项目土建施工过程中，需要对施工材料建立检查与

检验的双重审查制度。具体来说，首先需要对施工材料的各

种质量证明文件进行检验，包括生产合格证、生产日期、指

标参数等，尤其对于混凝土材料，需要重点关注标号、性能

等是否与设计方案中的一致；其次，对于重点材料，比如水

泥混凝土、风机基础环等，需要在施工现场建立临时实验室

进行使用前的质量检验，通过简易的物理化学实验对材料参

数和性能进行测试，确保在运输或者储存过程中没有变质或

者其他影响使用质量的情况出现，必要时可以送专业的实验

室进行详细测定。对施工材料的检验与检查需要做好登记，

方便将来查证。

3.2 做好重点施工环节的质量管控

进行风电工程项目土建施工时，需要根据建设方使用要

求和设计方案内容对整个施工过程进行详细推演，识别出其

中的重要质量控制关节，进行质量控制风险识别和控制措施

研究。一般来说，风电工程项目土建施工重要的质量控制点

如表 1 所示。

说明：表 1 列出了重点风电工程土建施工过程中重要的

施工质量控制点，进行具体项目施工时需要在此基础上进行

更加详细的分析与优化。

对于表 1 中列出的重要施工过程质量控制点，施工方应

该积极进行质量控制风险研判，从施工材料、施工技术、施

工成本等多方面对施工过程进行分析，针对其中可能出现的

质量控制风险进行列举，然后从这些方案综合选择方法进行

风险隐患消除。例如，对于基础施工过程中的混凝土配合

比情况复测，一般可以从目标配合比和使用配合比两方面进

行，目标配合比指的是施工设计方案中标注出的配合比参

数，使用配合比是在此基础上考虑了施工现场温、湿度环境

特点之后调配出的比例，这一比例更加符合实际使用情况，

表 1 风电工程项目土建施工重要质量控制点

分项目名称 主要质量控制点

基础施工

坐标定位及高程测量结果精度控制

工程测量放线与设计方案匹配性检验

混凝土配合比、现浇混凝土尺寸复核

土石方工程 土石方开挖与回填效果检查

模板工程
模板制作质量检测

模板安装效果检查

砌筑工程 墙体砌筑效果检测

机组安装工程

叶轮安装效果测试

风机传动、机舱及液压系统安装效果检查

配电柜及控制柜安装效果检查

传感器安装及测量精度复测

变压器安装、防雷、接地效果复测
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可以在施工进行少量使用后测量使用效果，利用这种简易实

验的方法确定最终的使用配合比参数。对于砌筑工程中墙体

砌筑效果，进行现场检查时除了需要检查是否有表现裂缝出

现之外，还应该利用各种承力传感器设备测试墙体的承力效

果，与设计方案中的承力性能指标参数进行对比，发现不符

合方案规定的承力性能指标后需要及时进行原因分析，找出

具体原因后进行质量隐患消除。

3.3 采用先进的施工技术和工艺

施工过程中的质量尤其重要，需要给予高度重视，可以

采用适合当前项目建设的新工艺和新技术，并定期观测新工

艺具体的实施情况，不断地完善监管流程，实行严格的质量

检测体系，同时规范和考核施工人员的工艺水平和施工手段

也是十分的有必要，实时监管工地施工情况，具体问题具体

分析，及时发现并解决施工中的风险问题。

4 结语
风电工程项目的土建施工建设质量直接关系到整个工程

项目能否长时间稳定运行，最终关系到发电效果。进行土建

工程项目施工质量控制时，除了需要做好施工关键步骤分析

之外，还应该根据分析结果有针对性地采用多种施工质量控

制方法，比如采用质量检查方法提高水泥混凝土的使用质

量、针对重点工序环节进行质量控制风险辨识并提前制定质

量管控方法，采用先进的施工技术工艺从根本上提高工程项

目建设质量。后续在进行施工质量控制方法研究时，还可以

采用信息化技术手段搭建三维模型，结合三维模型进行施工

效果验证和演示，提高质量风险分析的准确性，从而采用更

加合理的质量控制方法进行工程项目建设质量控制。
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