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1 引言
在中国社会经济快速发展时，起重机机械设备也在各行

各业得到了广泛地运用。由于起重机机械内部构造相对复

杂，为避免起重机机械出现危险事故，应当合理发挥起重机

机械的安全防护技术，并加大检查与监督成效，降低起重机

机械在施工过程中出现的事故问题。

2 起重机机械产生危险的主要因素分析
2.1 设备原因

第一，起重机机械产生危险因素一般是由于设备没有按

照要求进行设计、制造以及安装所造成的起重机机械设备部

分功能失效，进而埋下安全隐患问题。例如，在起重机机械

中，其设计不合理或者没有取得出厂合格证书的，这种情况

是达不到生产要求，必将会在后续使用出现安全隐患问题。

又如，在起重机机械没有进行日常检查与维护工作时，自身

内部零件容易出现损坏、受损等情况，导致起重机机械安全

状态不明。再如，起重机机械的基础及轨道铺设随意，未对

路基及轨道进行检验的情况下即进行起重机安装，如若塔机

安装时未调整，造成安装后垂直度偏差较大。其基础层的耐

力达不到设计要求，加上塔机单一方向工作频率较高，引起

塔机基础倾翻。

第二，在设备中也会出现电机固定的问题。例如，在起

重机机械运行期间，其电机固定螺栓若出现频繁地冲击，会

导致配合面或连接面造成磨损，在联结部分发生松动的情况

后会导致两侧行走机构的受力不平等，从而出现脱轨的情

况。以此，在进行起重机机械安全检验工作时应重点对上述

问题进行检查，并合理进行安全防护措施，避免出现危险

事故。
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2.2 起重机机械电线问题
在使用起重机机械时，电气系统是主要的能量来源，也

是比较容易出现损坏的部分。若在起重机机械使用中电气系

统出现了故障，不仅会直接影响到工程工期，也会埋下严重

的安全隐患问题。例如，在实际工作中，由于工作人员自身

能力不足，在布置线路或控制电气系统时没有按照标准规范

进行操作，从而导致出现接线混乱等情况发生。又如，在起

重机机械电气系统设置中，没有安装电气保护装置，在总控

开关设置中串联了紧急开关以及控制开关，从而导致紧急开

关无法发挥自身效用，对起重机机械整体性能都造成了不良

的影响 [1]。

3 起重机机械的安全防护设备技术分析
3.1 以起重机机械设备安全检验，确保防护效果

首先，在起重机机械安全检验工作中，应当以常规检验、

特殊检验进行。其一，在进行常规检验时，应按照中国发布

的技术要求以及企业监测流程开展检验工作。其中包括金属

结构监测、安全措施装置监测等。例如，在针对金属结构进

行检测时，应当以外部连接、焊接缝、结构安全性能等进行

检测。例如，在安全措施装置检测中，应以矩形制动装置、

超载保护装置、缓冲器装置等进行检测。其二，在机械进行

特殊检测时，应合理利用检测工具针对起重机机械疑难杂点

进行检测。例如，在检测过程中应以金属构型检测仪器、焊

缝无损检测仪器开展检测工作 [2]。其次，应按照《起重机械

定期检验规则》检验细则要求，对金属结构、主要零部件、

安全保护和防护装置、液压系统、司机室、电气、大型起

重机械的安全监控管理系统等五六十个安全项目逐一检测。

工作人员应制定好完善的安全检验方案，并以监督检验和定

期检验进行。由于起重机机械设备使用过程中存在安全危险

性，通过检查才能了解设备的整体情况，确认是否需要维修，

更换零部件，更换电机等。以此，安全检验工作非常重要，

起重机机械监督检验和定期检验确保了起重机的本质安全

和使用安全。作为炼钢企业的重要设备，起重机机械安全对

于企业安全生产意义重大。最后，工作人员应以检验规程的

要求逐条、逐台检验，对于使用要求较高的通用起重机机械，

重点检查起升制动性能、钢丝绳和安全限位开关等易出现安

全隐患的部位。检验结束后，应就钢丝绳和制动器、制动块

的报废标准向使用单位做出分析，为后续更换打下基础 [3]。

3.2 以起重机机械电气保护，确保不出现危险情况
首先，起重机机械常用的安全保护装置一般分为动作保

护装置、电气保护装置 [4]。在针对起重机机械中的低压总电

源回路进行设置时，应做好电气保护，并将全部动力电源以

隔离开关的设置状态确保与其他电气隔离装置进行切断。例

如，在起重机机械总电源回路中，应以一级电路保护进行供

电，并实现总电源保护装置设定效果，应确保在供电电源中

断的时候，可以实现内部回路的断开，并在恢复供电的时候

形成自动接通的效果。其次，在针对起重机机械进行零位保

护时，应确保在突发情况下以控制器手柄归零效果，重新启

动起重机电动机，避免出现无法启动的情况。最后，在起重

机机械接零保护技术中，应以 TN-S 接零保护系统成为起重

机机械的保护符，其可靠性直接关系着生命安全。电气设备

的金属外壳必须与保护零线连接；重复接地线严禁与工作零

线相连接；塔式起重机开关箱的保护零线必须同时做重复接

地。此项技术的正确实施可大大降低触电伤害事故和电气火

灾事故的发生概率 [5]。

3.3 以新型防风防撞智能安全装置技术，解决起重

机机械设备安全隐患问题
首先，新型防风防撞智能安全装置技术主要是将限位电

路与预警电路进行整合，安装至起重机机械设备保护控制单

元中。以此，在运行起重机机械设备时，内部可以检测到起

重机机械设备运行轨迹，并以限位电路立即切断的方式避免

起重机机械设备出现安全事故。其次，在该技术中可优化起

重机机械设备内部连接结构，并且在增设了故障自检电路后

可将非接触式的传感器、开关安装等设备都安装在防撞智能

安全装置的驱动器上，以此在监测电路时就可以实现非接触

式对比，并判断出起重机机械设备是否存在故障问题。最后，

在该技术下可安装重量限制器。其作用是当起重机起重载荷

超过该塔机重量限制器设定的荷载时（一般设定值为工况下

该塔机起升重量额定值的 110%），起重量限制器应能切断

起升机构在该工况上升方向的电源，但可作下降方向的运

动，其主要是用来防止塔式起重机起重量超载，保护工作机

构，防止起重机设备出现安全事故 [6]。

4 结语
综上所述，起重机机械属于目前比较常用的施工设备，

为避免起重机机械出现危险因素。应以安全检验工作减少起

重机机械在使用过程中出现的危险因素，在有效发挥安全设

备技术时也可以确保起重机机械系统功能运行的完整性与

安全性。
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