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1 引言
建筑工程施工中，塔吊是最常用的垂直和水平运输机械。

根据结构施工高度和群塔布置，附着装置需要根据塔吊说明

书进行设置，塔吊安装的自由高度不超过一定的限制，保证

机械使用安全。但是，由于水平定位和场地条件的限制，有

些塔吊的附着超过说明中的标准长度，需要深化设计、加工

制作和施工。T/ASC09—2020《塔式起重机附着安全技术规

程》对塔吊附着的设计计算、生产制造、安装拆卸和使用检

查等方面制定了标准规范，为施工单位和设备生产、安拆单

位提供了参考。

附着的主要附着型式有刚性附着装置和柔性附着装置。

刚性附着装置一般由附着框、附着杆、附着支座、预埋件等

组成，常见的刚性附着装置有三杆式、单侧四杆与双侧四杆

等型式。柔性附着一般由附着框、柔性缆绳、张紧器、附着

支座、预埋件等组成，缆绳一般水平布置，分布在塔身周围，

缆绳有井字形、星形、十字形布置方式 [1]

2 塔吊定位
塔吊定位是工程开工阶段的一项重要工作。在以往的工

程案例中，由于塔吊定位不当导致的不良后果较多，因此在

施工中应慎重进行塔吊定位的选择。一般情况下，将标准节

的中心与建筑物的距离控制在 3~5m，以满足说明书中标准

附着装置可以使用。但由于水平定位以及场地布置时限制，

塔吊离开建筑物超过 5m，从而引起超长附着的工况 [2-4]。

论文以中国上海嘉定轨交 14 号线动迁安置房项目塔吊

定位和超长附着的设计与施工实例，对塔吊附着的设计计

算、生产制造、安装拆卸和使用检查等方面的一些问题进行

分析和探讨，为其他项目类似工况提供借鉴，确保塔式起重

机使用过程的安全。

3 超长附着工程概况
工程位于嘉定区江桥镇，东至榆中路、西至买盐江、

南至基地边界、北榆中路，是嘉定轨交 14 号线块动迁安置
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房江桥镇北社区 I1-01 地块项目。由于场地南侧距离建筑

约 30m 的 220kVA 高压线的限制，并根据结构型式避免不

能降节而高空拆卸，2 号楼及 3 号楼塔吊的旋转半径设定为

35m，需要超长附着来满足施工要求。三栋建筑均为混凝土

预制装配式剪力墙结构，共采用 2 台 STC250A 型塔吊。塔

机定位中心距附着面直线距离约 9.5m，为超长非标附着，

采用三拉杆布置型式。塔身最大高度 88.5m（悬臂段），需

设置 2 道附着满足施工需要。塔机第一道附着位于塔身 48m

以下，附着上悬不超过 39m，第二道附着位于塔身 75m 以

下间，两道附着隔不超过 27m。塔吊附着杆采用 2-20a 槽钢

加 150mm×150mm×10mm 缀板组合成桁架结构。与建筑

物的连接固定采用 4 只（单杆）或 6 只（双杆）8.8 级 M30

穿墙螺栓形式。

4 超长附着装置设计和计算
4.1 附着的构造设计

①本工程共布置于 2 号、3 号楼 STC250A 型塔机两

台，计划设计二道附着每道附着有三根附着杆，采用 22

号槽钢拼方，格构柱截面为 220mm×220mm，缀板尺寸

220×220×10@170。一般在超过 9m 长度附着杆应采用

不小于 22 号槽钢及缀板组合 220mm×220mm 截面桁架

结构，9m 以内长度附着杆可采用 20 号槽钢及缀板组合

200mm×200mm 截面桁架结构。

②附着装置平面应保持水平状态，其构造应符合说明

书规定要求，各附着杆与外墙面水平夹角应控制在 30°至

60°范围内。

4.2 附着点受力分析 
在附着安装施工前，应当计算高强螺栓承载力计算、附

着杆承压力承载力验算、吊耳板计算。这些因素应全部计算

通过后，方可进行塔吊附着施工（见表 1）。

表 1 附着点受力

附着点最大反力受力汇总（±）

塔号
X1 最大值

（KN）

Y1 最大值

（KN）

X2 大值

（KN）

Y2 大值

（KN）
2 号 220.775 341.236 469.739 407.931
3 号 407.953 325.423 264.88 325.906

5 超长附着装置安装和使用
附着装置框架应靠近塔身标准节的主节点，附着装置和

塔身连接应符合塔吊说明书的规定要求。第一步将环梁包在

塔身外，然后用 12 个 M30 螺栓连接起来再提升到附着点的

位置。然后调整环梁上调节螺栓，使得顶块顶紧塔身。再吊

装三个撑杆，并调节撑杆的调整螺栓，使之符合长度的要求。

塔吊按要求吊起一适当的重物，移动载重小车，调节前后力

矩处于平衡位置。应用经纬仪检查塔吊轴心的垂直度。附着

架以下部分塔身垂直度不超过 2/1000，附着架以上部分悬出

段垂直度不超过 4/1000（见图 1、图 2）。

图 1 2 号塔吊附着平面图

图 2 3 号塔吊附着平面图

2 号、3 号楼附着位置位现浇混凝土墙体，墙体厚度为

200mm，原本内设 12根直径 16mm钢筋，为了加强建筑结构，

改用12根 25钢筋。连接处采用4个8.8级高强螺栓（见图3）。

  

图 3 附着位置照片

安装过程中附着架 3 根撑杆应保持在同一水平面内，环

梁应安装在塔身标准节上有横腹杆的位置；附着架撑杆上允

许搭设供人行走的跳板，但严禁堆放重物；各连接螺栓应坚

固，各调节螺杆调整好后，应用螺母锁紧，运行后应经常检

查螺栓是否有松动并及时进行调整；在安装附着架时，如果

在塔身上安装环梁的位置被爬升架挡住不能安装附着框时，

允许先顶升一至两节标准节（风速小于四级），再加环梁，
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但此时塔吊不允许进行工作（仅允许吊附着杆，但不允许回

转），直到附着架安装调整好后塔吊才能进行正常工作。

6 结语
论文以上海嘉定轨交 14 号线动迁安置房项目塔吊定位

和超长附着的设计与施工实例，主要得出以下结论：

①在塔吊定位中，应进行多方面比较，优选塔吊布置方

案，避免高空拆卸、与墙板结构碰撞、二次驳运等情况发

生，并谨慎选择塔吊中心距离结构外边线超过 5m 的超长附

着方案。

②超长附着的设计和施工，应严格执行《塔式起重机附

着安全技术规程》，对附着装置结构进行安全合理设计，专

项方案经专家评审通过后实施，确保设备和结构安全。

③在现场管理中，应做好附着构件进场验收，严格控制

附着到主体结构位置的隐蔽工序验收，过程中经常检查构件

和附着点的现场情况。
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