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1 引言
在城市建设的过程中，轨道交通供电系统是对交通运行

情况进行判断的合理依据，同时也是让城市的轨道交通系

统实现正常稳定运行的重要保证。要使相关系统顺利运行，

就需要依靠稳定的电力系统提供电力资源，因此需要结合不

同城市的具体特点，合理设计和规划城市轨道交通供电的方

式。论文对此进行研究，探讨不同的城市轨道交通供电方

式具有的积极作用和影响，让城市的发展速度更加稳定和

快速。

2 正确认识城市轨道交通现状
现如今社会的不断发展，使中国的人口数量越来越多，

同时对交通建设体系造成了极大的压力。在这个过程中，需

要关注城市轨道交通的建设工作，将其作为城市发展的基础

保障。而为了缓解城市轨道交通的压力，让城市轨道交通体

系得到顺利的改善，就可以充分满足节能环保的重要要求，

同时也能够使城市交通系统在运行的过程中更加稳定和方

便。其中供电系统作为城市轨道交通建设体系的重要组成，

已经受到了相关方面的广泛重视和研究，社会的不断发展，
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使中国的供电系统建设水平进一步提高，也实现了更加长远

的发展，而在供电系统的构建过程中，需要关注系统的合理

性选择以及设计规划工作，让供电系统的实际完成效果更加

理想，和交通体系的发展情况更加匹配，因此需要关注城市

轨道交通技术的前期设计及施工，结合具体的情况去选择具

体的城市轨道交通供电系统和方式，让后续工作能够顺利

进行。

在 21 世纪以后，城市发展促进了交通体系的完善，各

种新型交通工具的产生，让城市中的交通问题日益明显，而

发展轨道交通已经成为大城市发展过程中的共识，也为人们

的出行提供了方便，使交通建设的系统更加具有现代化。要

正确认识到高速传输系统，主要是包括外部动力传输系统以

及电气传输系统，还有电气照明系统三个部分，城市铁路通

道进行连接过程中，采取的主要是分布式系统的方式，而在

城市发展的过程中，为了防止城市铁路的运行受到影响，需

要结合实际情况选择更加科学合理的电气系统，让电气系统

在实际应用的过程中运行更加稳定，功能更加丰富和便捷，

为电气系统的顺利安全提供保障 [1]。

3 正确了解城市轨道交通供电系统的供电方式
在城市轨道交通工程中的轨道交通电源系统是十分重要

的机电设备，会承担起电动火车以及各项操作设备供电的重

要任务和要求，在城市轨道加速技术的发展过程中，牵引供

电技术以及车辆技术的发展历史息息相关，而城市轨道交通

供电系统的可靠性和安全性，又会直接影响到城市轨道交通

系统的运行情况和服务的水平，以及人们使用的感受。通过

对城市轨道交通供电方案进行科学合理的规划以及设计，有

利于提高城市轨道交通体系的建设水平以及节能效果。由于

城市中的配电线路体现出多样性，中国的输电系统已经划分

成了不同类型的管理方式，下述三种供电方式是城市轨道交

通供电系统中重要的组成内容 [2]。

3.1 集中供电方式
针对大城市的铁路沿线去设置一些关键的组件，并且向

整个系统中所有的输入部分，还有子部分区分配功率，其中

主要部分是子部分，而外部照明系统实际上是照明系统的下

部，它会涉及到电气照明系统，以及电气照明系统的下部

分。在具体控制的过程中采取的主要方法就是将 110kv 的电

动机主功率进行组合，使之形成一个功率更高，同时更加独

立的功率单元，而独立控制系统在具体工作的过程中，实际

上仅仅是针对输入组件进行的控制，这部分的控制单元独立

运作，对于其他部分的功能不会产生任何的影响，在其具体

的运行过程中使用价值更高，也更加耐用，在后续维护以及

管理的过程中也更加方便。但是除了建造私人住宅高成本之

外，供应商同时还需要提供相对应的费用用于电力系统保持

的稳定性，因此导致这种集中供电方式下电力资源消耗的总

成本要更高。当前这种供电方式主要适用于中国上海以及广

州，是发达城市以及高消费城市最为理想的供电体系 [3]。

3.2 分散供电方式
这种方式的应用会更加普遍，在和集中式供电模型相比

较的过程中，体现出了更加灵活的特点，尤其是在不会构建

单独的大型机的设计基础情况下组合来自邻近城市网络体

系中的电力资源。在某些其他的国家，电力资源的供应不仅

仅会为居民提供电力资源，同时还会为主要城市中的铁路线

路网提供电力资源。这种分散式的供电体系和中压环网的中

央电源的模式，相对来说会更加相似，因此来自于城市中的

电源电力已经集成到了传输电源系统中。某些地区需要消耗

更加丰富的城市能源，用于承受城市交通高速发展过程中产

生的较大的压力和能量，并且通过加强控制来让整体电气系

统的效益得到最大化的体现。但是相比较来说，小型制造业

的生产成本本身就比较低，并且在逐渐渗透在一些大城市

中，比如说长春轻轨使用的特殊系统，就是这种分散供电的

模式 [4]。

3.3 混合型的供电方式
混合型的供电方式，实际上就是将主电源以及分布式的

电源形成一种组合的体系，但是有一些城市的环境比较特殊

其电网的分布情况就会受到环境的影响，因此在特殊的地

段，仍然会使用分散供电的方式来完成供电，从而能够保证

整个混合供电系统的运行更加稳定。相比较来说，混合供电

方式的应用主要是会存在于一些轨道线路相对比较长的市

郊地区，但是这种方式在实际应用的过程中存在比较丰富的

问题，需要去进行解决 [5]。

4 城市轨道交通供电系统中合理选择供电方法
4.1 要正确认识城市轨道交通供电系统中的供电方

法选择的原则和要求
实际上，选择城市轨道交通的供电系统时，主要是要结

合城市的发展情况和城市的需求来进行选择，选择的过程中

要涉及到不同方面的内容。首先是如果城市中的电网负荷能

力本身比较强，同时电网的容量比较大时，可以选择分散式

的系统供电方式，与此同时也要建立好变电所，做好备用

的准备，以便于应对分散式供电体系出现运行问题的特殊情

况。而如果城市中的电网构建体系本身比较差，和供电系统

的稳定运行的需求无法满足，或者是为了减少城市轨道供电

系统对于城市电网造成的影响时，仍然会将集中供电方法作

为供电的系统，使整个系统的运行效果更加稳定，同时也能

够防止在系统运行过程中受到外部环境的客观影响。此外，

如果要在城市发展的过程中，确保电力资源达到充分使用的

目标，就需要安排城市轨道交通建设的部门以及相应的政府

部门进行细致的沟通以及交流，让城市用电的情况得到充分

的满足，并且尽量使用混合用电的供电方式。针对城市来说，

城市轨道交通在建设之前要先了解城市的用电情况，结合实

际情况构建完善的用电体系和电网模式，使之满足城市长期
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发展的需求，这就要在具体建设轨道过程中，包括建设的方

法选择以及距离的选择，都能够和城市发展的特点相匹配，

让城市轨道交通建设体系的运行更稳定，发展速度更快 [6]。

4.2 选择供电方法
在对城市轨道交通供电系统进行建设的过程中，需要体

现出安全性的效果，这就需要注意以下不同的方面，首先是

要保证整个供电系统在供电的过程中能够保持稳定，这对于

整体的轨道交通系统的运行产生的影响极大，因此需要相关

方面能够投入重视。如果城市轨道交通供电系统的运行稳定

性不足，就可能会在运行的过程中出现跳闸的问题，或者是

其他的影响而导致列车停车，这会对人们造成极大的影响，

同时也会导致安全事故发生，使列车运行服务的质量下降。

另外是在城市轨道交通供电系统的运行过程中，需要体现出

极强的抗干扰能力，主要是由于供电系统的运行过程中，如

果受到外界的影响，可能会出现设备的损坏问题，对设备造

成损伤，使设备中的人员安全无法保障，因此要保证供电系

统具有良好的抗干扰性能，防止外部环境因素的影响对供电

系统造成破坏。另外是要结合实际情况，选择更加科学的供

电方法，使城市轨道交通供电系统受到外界环境因素影响降

低，使人们的生活更加稳定 [7]。

4.3 科学合理的供电方式
实际上，城市轨道交通体系在建设以及发展时，正确的

供电方法选择本身比较重要，只有选择正确的供电方法，才

能够确保城市轨道交通系统都正常运行以及稳定的发展，因

此需要相关方面重视创新，尤其是要加大对于电压以及电流

结构的了解，对其进行适当的创新，让整体结构的设定更加

科学合理，和实际的情况更加匹配。不同的城市在轨道交通

体系的建构过程中，会体现出自己的特点，因此需要结合城

市的差异性来选择更有效的供电方式，让各种资源的应用效

果更好，实现混合供电的建设目标和要求，真正意义上发挥

集中供电以及分散供电方式的重要价值，使城市中的电力资

源利用率更高，促进城市轨道交通体系的建设 [8]。

5 结语
城市轨道交通供电系统的建设情况，会直接影响到轨道

交通的运行，只有掌握并且正确的使用城市轨道交通供电的

方式，才能够保证整个系统运行的稳定性，促进城市轨道交

通体系的建设和发展，促进城市的进步。

参考文献
[1] 池代臻.浅析城市轨道交通供电运行安全管理体系建设[J].中国

新技术新产品,2016(10):184-185.

[2] 王静耀.浅析城市轨道交通供电系统的供电方式[J].中小企业管

理与科技(下旬刊),2016(9):85-86.

[3] 侯志德.浅析城市轨道交通供电系统的供电方式[J].城市建设理

论研究(电子版),2017(18):3.

[4] 汪润泽.城市轨道交通交流供电系统经济性浅析[J].中小企业管

理与科技(下旬刊),2017(9):52-53.

[5] 廖黎明.城市轨道交通交流牵引供电系统及其关键技术[J].中国

高新区,2018(6):161-162.

[6] 葛鑫.城市轨道交通线网共享主变电所调度机制浅析[J].电气化

铁道,2018,29(4):49-52.

[7] 余龙,张钢.双向变流器在城市轨道交通中的应用浅析[J].电气

化铁道,2012,23(6):42-44+48.

[8] 周荣焕.浅析地铁直流牵引供电系统钢轨运行电位安全[J].技术

与市场,2020,27(6):111+113.


