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摘  要：针对目前没有可以直接使用的压模工具，课题小组通过螺旋挤压原理的运用，思考可以通过旋转螺旋杆生产上下

压力形式完成对模具内的物体定型。

Abstract: In view of the fact that there are no die tools that can be used directly at present, the research group thinks that the 
shaping of the objects in the die can be completed by rotating the screw rod to produce up and down pressure through the application 

of the screw extrusion principle.
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1 课题背景

第一，国家烟草专卖局办公室《关于实施国产雪茄烟叶

开发与应用重大专项的通知》[ 国烟办﹝ 2020 ﹞ 101 号 ] 初

步突破国产雪茄烟叶开发与应用的关键技术瓶颈，打通国

产雪茄烟叶开发和应用的产业链，实现对进口原来的部分替

代，为中式雪茄的塑造和国产雪茄的发展提供有力支撑。

第二，手工雪茄发展趋势，随着国民经济的快速发展，

居民消费水平的日益提高，雪茄在中国消费群也在不断扩

大。据不完全统计，近几年中国雪茄市场每年都保持着

30% 以上的增长率。

第三，手工卷制一支完美的雪茄，需经过卷制粗胚、模

具定型、压模，上茄衣才能成形。压模定型用时较长，效率低，

易变形，质量差，成本高。

2 选择课题

2.1 需求提出

当前中国使用的压模器种类型多、价格高、不易购买且

不实用，效力低。因此，小组提出了压模器设备技术改进的

需求。

2.2 创新思路

借鉴原理：螺旋挤压原理。

原理解释：通过螺旋结构使滑块产生上下形成扭矩的压

力机。

2.3 课题查新

为确定是否已有相关研制成果，课题小组成员中国和其

他国家平台上及国家烟草局内网 QC 课题库查找，并通过电

话咨询和实地考察省内其他烟草公司，均未找到满足需求的

手工雪茄卷制简易多模定型压模的机械，因此适合开展创新

型课题。因此，确定本次 QC 小组活动课题为：手工雪茄烟

简易压模机械地研制。

2.4 设定目标值

设定课题目标为：由于手工雪茄卷制都在工业生产，卷

制时需求工具多，质量要求高，会的人较少，各项工作都处

于摸索阶段。经过深入的分析和讨论，将 QC 课题目标设定

为：研制出一款能实现手工雪茄简易压模的机械。提高烟支
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质量及提升效率 20%。

2.5 可行性分析

①功能可行性：当前中国使用的压模器种类型多，有可

直接利用或定制的设备构件和机械加工技术，为研制奠定了

基础。

②提升效率可行性：手工卷制一支完美的雪茄，压模定

型用时较长，约为 8 小时。通过机械同多模重叠一起压模，

完成一个模具压模，当卷制到一定的数量时，前面的模具已

经达到要求，而提高效率。

③模拟试验：小组成员进行模拟试验，记录并统计分析

模拟试验结果。模拟试验结果：我们每个小时可以卷制 10

支多左右，基本是一个模具的数量，在压模定型过程用时，

常规比机械多用了 2 个小时左右，效果对比，机械比常提升

20%。因此，将活动的目标值设定为提升效率 20%。

④小组人员素质较高，均为大中专以上学历，经验丰富

且富有创新精神，具有完成活动目标的能力。

综上所述，本课题条件成熟，目标可行。

3 提出方案并确定最佳方案

3.1 提出方案

小组成员通过查阅资料及现场调查，采用“头脑风暴法”

提出各种技术方案，并用亲和图进行整理。

方案一：杠杆式工具，利用杠杆原理固定杠杆的一端，

通过另一端受力产生压力作用达到压模模定型效果。实现烟

支平滑 松紧适中。

方案二：电动液压式工具，采用电动机 + 液压机 + 支架

+ 平衡压板，实现压模定型，卷制粗胚、放入模具定型，置

于支架平衡压板下，启动液压装置产生压力，达到压模定型

效果。

方案三：螺旋挤压式工具，采用对丝螺旋杆帽 + 支架 +

平衡压板装置，实现压模定型，卷制粗胚、放入模具定型，

置于支架平衡压板下，扭动螺旋杆产生压力，达到压模定型

效果，实现烟支平滑松紧适中。

小组成员决定对备选技术方案进行分析，拟定优选的评

价依据，工作效率：提升工作效率 20% 以上。安全性：符

合作业安全要求。可实施性：简便、易操作，制作材料，成

本低，可达到应用标准。经过方案的分析比较和论证，方案

三完全能够满足方案选择的要求，选定为最佳方案。

3.2 方案分解和确定

课按照手工雪茄简易压模机械的技术方案，小组成员依

次对各种细化方案进行检验并选择。

第一，对螺旋装置的各种可能方案进行思考并选择。

①螺旋杆。经过现场测试，粗牙距承受的压力比细牙距

承受压力强，粗牙旋转力度小于细牙距力度。螺旋杆长度

500mm，直径 33mm，牙距 4mm 为适。

②螺旋帽。经过现场测试，两棵螺帽受力时保持平衡，

螺旋杆底端受力点不发改变，选用两棵螺帽，上下各安装

一棵。

③启动杆。经过现场测试，杠杆式扭动杆方便、省力、

成本低、易安装。杠杆粗 18mm，长 350mm。手握舒适感好，

选用不伤手。

第二，小组成员对支架装置各种可能方案进行思考并

选择。

①规格和材质。要求坚固、耐用，承载能力强，易制作，

易操作，经过现场测试，各部件的功能和组合需要，对所用

材料进行择优选用。同等规格铁方管材优于木，选用铁方管，

长 120mm，宽 60mm，厚 4mm。

②支架规格。要求结构简单，易于设计和加工制作，方

便人工操作，利用长方形原理固定上下底座，通过螺旋杆升

降产生压力，用材少、结构简单、易于设计和加工制作、占

空间少。

第三，小组成员对压板装置的各种可能方案进行思考并

选择。

规格和材质。要求与支架长度相结合，上下压板能满足

螺旋装置正常通过，坚固、耐用、承载能力强、易安装。

选用上板长 35cm、宽 20cm，厚 0.8cm。下板长 47cm，宽

30cm，厚 0.8cm。

4 对策实施和检查

4.1 实施及检验

第一，螺旋装置定制。①经过现场测试：螺旋杆规格

500×33×4mm；达到设计要求。②经过现场测试：螺旋帽

与螺旋杆配套上下 1 棵，螺旋杆底部受力不偏移；达到使用

要求。③经过现场测量：扭动杆规格 35×1.8cm。④螺旋杆

规格 500×33×4mm；达到设计要求。

第二，支架装置制作。①通过绘制图纸，现场指导加工

制作。②经过现场测试。可用规格：60×35cm 内空。③材质：

铁方管，120×60×4mm；压力 3.5 吨，易操作安装，单人

可以操作，安全系数高，达到设计要求。

第三，压板装置制作：通过绘制图纸，现场指导加工制作，

经过现场测试，规格：上板 35×20cm，下板 47×30cm；材

质：钢板厚 0.8cm，达到设计要求。

第四，当螺旋杆往下压时，压板不变形。通过除芽剂储

存器、控制总成、涂抹头制作和组装测试，各功能件运行正

常，故障率为零，符合设计要求。

第五，组装测试：压模机械组装完成后，对设备试运行，
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检测机械各部件及整体性能和效果，各功能件运行正常，故

障率为零。

雪茄压模机械组装调试完成后，小组成员在于 10 月 13

日—10月 14日对活动目标值的完成情况进行测试效果检查。

验证结果是：压模机械经效果验证，原来每天只能卷制雪

茄 80 棵，经过压模机械，每天可生产 110 棵。效力提升了

37.5%。实现了课题活动目标。

4.2 效益分析

受行业及卷烟技术限制，现无法找到地方推广对比，只

有以自己操作作为对比。按每天每人可生产 80 支，使有机

械后，每天每人可生产 110 支，工作效率提升了 37.5%。每

天人工费 80 元，每天可节约人工成本 30 元。每个月 30 天，

每个人可节约人工费用 240 元。

5 巩固措施
为巩固 QC 课本取得的成果，采取以下措施：

①将相关设计及图纸资料整理归档，纳入设备档案；

②建立《手工雪茄压模机械技术标准》；

③制定《手工雪茄压模机械使用说明书》；

④制定《手工雪茄压模机械维护保养规程》。

6 结语

通过本次活动，每个小组成员都提高了质量意识、分析

问题、解决问题的能力，掌握了“创新型”QC 小组的活动

要点，圆满实现了课题目标。
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