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1 引言
矿用锚杆托盘作为煤矿巷道支护中的重要组成部分，其

性能的好坏直接影响到锚杆支护效果。锚杆托盘的作用是把

螺母锁紧力矩所产生的推力传递给巷帮，产生初锚力，同时

又将巷帮的压力传递给锚杆，产生工作阻力，共同加固巷帮，

起到阻止巷帮位移的作用。因此，对锚杆托盘生产厂家的制

作工艺要求较高。

锚杆托盘制作传统工艺普遍为剪板下料、压型、冲孔、

打包等步骤。传统的锚杆托盘制作工艺过程中存在诸多弊

端，主要有：①制作工序较多，中间来回转料影响工作效率，

导致工作效率较低；②压型结束进行冲孔时，为人工搁置托

盘，紧靠底模上螺丝进行定位，冲孔位置容易偏斜，不能保

证冲孔质量；③锚杆托盘压型、冲孔工艺均使用数控液压冲

床操作，利用脚踏开关控制数控液压冲床升降，数控液压冲

床工作过程中压力较大，且使用频繁，制作过程中存在安全

隐患较大。因此，要想提高锚杆托盘制作效率、确保冲压质

量、减少制作过程中的安全隐患，对锚杆托盘制作工艺、模

具的研究改进意义重大。

2 新型组合冲压模具研究内容
本项目的研究就是要从锚杆托盘传统制作工艺及模具的

优化设计开始，通过大量现场实测与分析，以及到同类型企

业的考察，摸清锚杆托盘冲压原理及技术数据，并以此为依

据为实现锚杆托盘一次性冲压成型的实际应用提供理论依

据和技术支持。

2.1 项目主要内容
①对锚杆托盘压型、冲孔等工艺、模具进行研究分析。

②锚杆托盘压型、冲孔模具现场实测数据，并对同类型

企业进行考察。

③对锚杆托盘一次性冲压成型的可操作性和实用性进行

系统分析。

④设计、制作新型组合冲压模具，现场试用并进行应用

效果分析

⑤对新型组合冲压模具进行全面的优化设计及应用。
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2.2 主要研究方法
主要采用理论分析、现场测量和数据分析相结合、参考

现有研究成果及其应用等方法。

①理论分析。对现有锚杆托盘压型、冲孔等工艺、模具

进行研究分析；对新型组合冲压模具的可操作性及实用性进

行分析。

②数据测量和分析。对现有压型、冲孔模具数据进行现

场测量和分析；对新型组合冲压模具进行设计、分析。

③参考现有研究成果及应用结合本项目提出科学合理的

新型组合冲压模具设计方案并应用。

2.3 实现指标
保证安全的前提下，做到提高工作效率、确保产品质量，

从而实现制作工艺经济、科学、合理 [1]。

3 新型组合冲压模具结构、工艺、效益分析
3.1 该装置结构

通过现场调研、测量数据及合理分析，计划在制修车间

敞篷跨数控液压冲床处设计、制作矿用托盘新型组合冲压模

具。有效地将压型、冲孔两道工序合二为一，从而实现托盘

一次性冲压成型。该装置示意图如图 1 所示。

图 1 托盘新型组合冲压模具示意图

该托盘新型组合冲压模具装置主要由 8 大部分组成，其

中第 1 部分为上模固定装置，与数控液压冲床连接固定，用

于传送液压冲床压力；第 2 部分为上模具，与第 4、5 部分

配合使用，进行托盘压型工作；第 3 部分为冲头，用于托盘

冲孔；第 4 部分为压型缓冲装置，可上下运动，托盘压型过

程中，上模具与第 4 部分接触后，缓冲装置下部弹簧起作用，

使第 4 部分压型缓冲装置缓慢下移，完成压型工作；第 5 部

分为压型、冲孔底模；第 6 部分为缓冲弹簧，上模具下移过

程中，起定位、缓冲作用；第 7 部分为底模固定装置，与液

压冲床操作台连接固定；第 8 部分为底模。

3.2 该装置工艺流程
①利用液压剪板机将钢板裁剪成所需托盘规格。

②将裁剪好后的原材料转运至数控液压冲床处。

③将托盘原材料放置在新型组合冲压模具底模上。

④踩动脚踏开关，控制数控液压冲床动作，进行压型、

冲孔；第 1、2 部分下移，通过第 6 部分进行缓冲、定位，

第 2 部分下移至与第 4、5 部分接触时，开始进行压型工作，

第 4 部分通过底部弹簧下移，完成压型工作的同时，第 3 部

分进行冲孔；从而实现一次性压型、冲孔；

⑤将冲压成型的托盘进行打包，码放至木托盘架上。

通过设计、制作该新型组合冲压模具装置，使原托盘制

作工艺中存在的许多弊端得以改善，有效地保证了冲压后托

盘的成型质量，提高了工作效率，同时通过减少制作工序，

有效减少了制作过程中的安全隐患。

3.3 该装置效益分析
①传统锚杆托盘制作工序复杂，来回转料费时又费力。

该项目新型组合冲压模具实现一次性冲压成型，缩减了制作

工序，有效降低了制作时间，工作效率提高了一倍多。

②传统锚杆托盘制作工艺中压型结束进行冲孔时，为人

工搁置托盘，仅靠底模上螺丝进行定位，冲孔位置容易偏斜，

不能保证冲孔质量。该项目新型组合冲压模具，将冲孔与压

型合为一体，合理设计上、下模具位置，能够实现精准定位，

确保了托盘中心孔位置符合要求。

③传统锚杆托盘制作工艺中压型、冲孔均使用数控液压

冲床操作，利用脚踏开关控制数控液压冲床升降，数控液压

冲床工作过程中压力较大，且使用频繁，制作过程中存在安

全隐患较大。该项目新型组合冲压模具，将冲孔与压型合为

一体，缩减了制作工序，有效降低了制作过程中的安全隐患。

该新型组合冲压模具通过两个月的试运行，起到了良好效

果。工作效率比以往提高了一倍多，冲孔质量也有了一定保障。

该新型组合冲压模具在今后的市场竞争中占有较大优势 [2]。

4 结语
该项目针对传统锚杆托盘制作工艺中存在的效率低、冲

孔位置偏斜等问题，系统地研究了托盘每道制作工艺及所使

用的模具，同时通过考察锚杆托盘其他制作厂家，验证了该

新型组合冲压模具的可行性和实用性。该项目研究成果现已

投入实际运行，也将逐步推广到其他类似条件工位。该新型

组合冲压模具有效解决了传统工艺中效率低、冲孔位置偏斜

等问题，同时该模具制作工艺简单、造价低廉、操作方便、

使用安全，有效降低了企业经济成本，由此带来了显著的技

术经济与社会效益 [3]。
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