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1 引言
中国是农牧业大国，但大部分地区畜牧业机械化和智能

化水平低，甚至仍处于传统的养牧方式。牲畜饮水是畜牧养

殖中重要环节之一，水温、水量、饮水时间的准确控制对牲

畜的生长发育以及农牧业规模化养殖至关重要。传统畜牧的

饮水方法牧民从几百米外的小水塔抽水后，手提到羊圈饮

羊，这种方式费时、费力，且对牧民体力和时间上的要求较

高，有些牧民年事已高或者常年身体不适，为羊群饮水成为

困难，有些牧民往往因其他工作的耽搁，不能按时为羊群饮

水，等到日落劳作结束后，才能回家饮羊，此时，饥渴的羊

群为了喝水使劲往水槽边挤，饮水量很难把握，水槽中经常

会有剩水，冬天时就会有剩水结冰的现象，浪费水资源的同

时也给牧民带来了新的工作负担 [1]。

在一年四季之中，冬季是羊饲养管理的重要季节，而且

像内蒙古鄂尔多斯地区秋季极短冬季时间长。“超常的外界

环境造成生理负担导致疾病。寒冷、酷热、温度、湿度、光

照和风力等对羊的健康情况均会产生显著影响。北方地区由

于冬季气温都＜ 0℃，白天最低温度低达 -15℃～ -30℃，而

且羊喝水是不定时的，人有时可能忘记对羊进行补水，对羊

生产造成了极大的影响，新生羊崽由于寒冷发病率升高、死
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亡率升高。针对四季变化采取不同的饲养管理措施也就成了

保证羊高产、稳产的关键。在寒冷的冬季，广大牧民除了加

强对羊舍采取保温措施以外，更要加强对羊活动区域饮用水

的温度的重视。羊饮用结冰水后，导致羊饮水不足、产奶量

降低，甚至造成流产、羊崽成活率降低等。羊专用保温加热

饮水槽可有效解决该问题，冬季防冻保温，夏季防暑降温，

环保节水，在现代养殖生产中有必要推广使用。在信息化机

械化时代可以节省人力 [2]。”

2 总体设计

2.1 总体构架
本设备主要通过电磁水阀实现饮用水流入和排出水槽。

当牧畜到达红外控制盒时电磁水阀通电打开，饮用水流入水

槽。为防止冬天水槽结冰影响畜牧的饮用，本设备加入加热

线和温控开关以保证水温恒定使整个装置在冬季正常运转。

设备中添加浮子开关、时控开关、延时开关、温控开关等，

能够使饮用水保持预设温度，在预设时间流入到水槽的预设

位置并在预设时间的预设时长排出水槽。整体设计实现自动

化控制减少了劳动力的投入。一款智能畜牧饮水槽总体结构

设计如图 1 所示。

2.2 设备硬件
本设备主要的硬件组成包括水槽、架子、电磁水阀、继

电器、防潮箱、浮子开关、时控开关、延时开关、温控开关、

加热线、漏电保护器、红外控制盒、交流接触器、太阳能供

电模块、GSM 无线控制模块。

水槽和架子主要用于饮用水的存储及整个装置的固定。

电磁水阀作为饮用水流入和排放的控制装置，它的工作原理

是当电磁水阀处于常位时，它的活动铁芯就会封住导阀口，

阀腔内部的压力就会处于一个相对比较平衡的状态，这时主

阀口就会呈现封闭的状态，使饮用水无法流动。当线圈通电

的时候，就会产生电磁力，而产生的电磁力就会将活动的铁

芯给吸走，主阀腔内的介质就会从导阀口处外泄，产生压力

图 1 一款智能畜牧饮水槽的总体结构设计图
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差，从而使饮用水流入和流出饮水槽以达到饮用水的存储和

排放目的。继电器将在电路中起着自动调节、安全保护、转

换电路等作用。防潮箱对继电器、漏电保护器、GSM 无线

控制模块等进行封装保护以保证电路及人员安全。

浮子开关作为水位的控制装置会根据水位的变化，浮子

也在水位上面相同高度的变化，到达预设水位浮子顶住开关

进而控制水位变化。时控开关和延时开关会对饮用水的排放

进行定时，达到预设时间和时长进行排放。温控开关和加热

线对水温保持控制，防止水槽在冬季结冰，其工作原理是

通过温控开关设置预设温度，当达到预设温度时加热线不通

电工作，未达到预设温度加热线将会通电工作对水槽进行

加热。

漏电保护器作为系统的保护装置，其作用是当发生漏电

和触电且达到保护器所限定的动作电流值时，就立即在限定

的时间内自动断开电源进行保护。红外控制盒将会在牧畜靠

近羊槽时对电磁水阀通电使饮用水流入水槽供牧畜饮用。交

流接触器主要用作电力的开断与控制电路。

太阳能供电模块主要对用电模块进行太阳能供电。GSM

无线控制模块在手机有网络状态随时随地可在 APP 界面控

制继电器的通断，实时检测温度的数值变化并根据数值控制

继电器的通断，进而控制加热丝加热至预设温度 [3]。用手机

APP 远程控制 GSM 无线控制模块遥控定时电动开关控制饮

水槽系统电源。

3 功能
3.1 手机控制功能

该设备实现了远程操作控制水槽的功能，通过手机 APP

控制水槽电源通断、实时检测水槽水温、控制预设温度等，

可以为牲畜饮水提供合适水温，并通过手机设置在非供水期

间给系统断电，有效节约电能。

3.2 自动加热、控制水温功能
在设备在内部装有温度传感器。可以通过设置合理温度

使水温低于设定值时自动加热直至达到设定值。冬季时当传

感器检测到水温过低使自动加热使水槽内剩水不结冰，为牲

畜饮水提供合适水温，让牲畜可以喝到温水，不仅减少了牧

民工作量并且对牲畜的生长也有很大的帮助。

3.3 自动放水、补水、排水功能
该设备通过接受红外光电管传感器的信号并进行处理分

析 [4]。在红外传感器检测到有牲畜饮水时，自动打开出水口

进行放水，当牲畜头部离开水槽内部，停止放水。当传感器

检测水位到达位置时，自动关闭出水口停止放水，在延时一

段时间后排水，防止水的污染对牲畜健康造成危害，以及解

决冬季水槽结冰影响水槽的使用 [5]。

3.4 报警系统
该设备具有报警系统，当设备电路出现问题时及时触发

警报，控制设备立即停止供水并同时响起警报。自动切断设

备主电路避免损失和灾害的发生，保护设备元件，具有很高

的安全性。

4 应用意义
手机下载 APP，远程对设备的供电进行控制，在通过

GSM 模块通信后供电，设备可以识别到牲畜自动补水，水

位到达预设水位时会停止补水，浮子开关放在高于预设水位

上的一个位置时接触闭合响起警报并且断水。

在手机设备中设置定时放水功能，避免水槽内水长期未

更换，因水质问题对羊的生理造成负担导致疾病。在冬季时

通过温度传感器和加热丝对水进行加热防止水结冰的功能

和保温的功能，解决冬季剩水结冰的问题。并具有报警设备，

当水槽电路等出现问题，水位超过预设值后使浮子开关闭

合，触发警报，停止放水同时响起警报，切断与手机 APP

的通信，这样可以保护设备元件，避免损失和灾害。设备修

复后重新连接，实现了远程控制设备得电，设备正常工作，

在牲畜非饮水期间设备断电，此设计能有效节约电能和减少

设备元件的损耗。为牧主人节省了为牲畜饮水的时间，不限

制牧主人的地理位置，提升了工作效率。

设备的设计不仅方便了养殖户，同时也增强了羊的抵抗

力预防生病。对成年羊来讲，10℃可保证其正常饮用，但是

不利于羊的生长，还有可能导致其疾病，如果让羊饮用过凉

的水尤其是冰碴水，不仅要多消耗热能，而且羊的胃肠受寒，

引发消化不良并导致妊娠母羊流产。而我们的设备有恒温和

自动加热功能，防止羊喝凉水引发各种疾病，还有抗病力较

低的小羊羔和妊娠期间的母羊，饮用 15℃～ 25℃温水可以

减少因为低温对羊产生的不良影响 [6]。

设备性能安全，低耗节能：饮水槽直接采用家用电导热，

不用转成安全电压，更省电，同时避免了传统 220v 加热器

漏电对羊造成的伤害。塑胶饮水槽造价低，耐用性高。饮水

槽的推广和应用，能够有效地解决牲畜冬季饮水问题，将会

大幅提高羊场的经济效益，降低生产成本，在北方地区养殖

场的使用具有重大意义。

5 实际效益
随着中国科技和经济的高速发展，以及消费观念的转变，

我们对牛羊肉市场有较大的需求，所以我们的设备对畜牧业

的发展有着很大的作用。

在实际使用时，将设备通电安装，就可以进行使用。设

备可以连接上网，可以使用手机远程控制或定时控制开关、

上水、排水。设备检测到有牲畜饮水，则控制电磁阀自动上

水，当牲畜饮水完毕后自动排水回收，剩余定量的水来供给

牲畜，防止浪费。在冬季温度低下，设备具有智能加热的功

能，保持水温供给牲畜，解决水槽中水结冰的问题。给牲畜

提供足够的、新鲜的、干净的饮水，保障牲畜健康成长。

“洁净卫生，防止水源污染。具有过压、欠压、缺相、短路、
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过流等故障报警及自动保护功能。提高了水资源利用率，加

快产业升级”[7]。适用于广大农牧民使用，更有利于规模化

机械化养殖。规模化的养殖更为规范和科学，效益比较高。

在中国日益重视农牧业环保问题的大背景下，散养户要被日

益取缔的。只有那些环保方面更规范的养殖场才能在激流中

存活下来。

智能养殖的运用，提高了劳动生产效率，促进了养殖行

业的产业化进程，有利于稳定养殖业的发展，有利于农业高

新技术转化，具有显著的社会和经济效益 [8]。以智能畜牧引

领的高效、高质、高产、可持续的畜牧业健康发展注定是未

来的方向。

6 结语
畜牧智能饮水槽通过采用 GSM 手机遥控开关、红外光

电管传感器、浮子开关等传感器，实现了手机 APP 远程控

制系统的电源通断、实时检测控制预设温度、自动补水、排

水、控制水温等功能，做到了畜牧饮水环节对于水温、水量、

饮水时间的准确控制。该设备为农牧民饲养牲畜提供了便利

条件，可以极大地节省人力、物力，具有成本低、易操作、

节能环保的优点，并且给牲畜提供足够的、新鲜的、干净的

饮水，保障牲畜健康成长。畜牧智能饮水槽不仅实现了自动

为牲畜提供饮用水，积极避免了水资源的浪费，同时解决了

冬季剩水结冰的问题，而且提高了畜牧业的智能化水平。
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