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摘  要：在封闭容器中静止流体的某一部分发生的压强变化，理论上会毫无损失地传递至流体的各个部位和容器内壁，这
也就是液压力的传递。在液压设备的实际运行中，由于使用环境状况不一，易发生复杂多变的故障问题。基于此，论文主要

分析液压设备的故障类型，并提出有效地维护对策，以供参考。

Abstract: The pressure change in a part of the static fluid in a closed container can theoretically be transmitted to all parts of the 
fluid and the inner wall of the container without loss, that is, the transmission of hydraulic pressure. In the actual operation of hydraulic 
equipment, complex and changeable fault problems are easy to occur due to different service environment. Based on this, this paper 
mainly analyzes the fault types of hydraulic equipment, and puts forward effective maintenance countermeasures for reference.
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1 引言
液压设备的出现确实提高了工程机械的应用场景与环境，

并为中国很多机械加工、大型工程、物体搬运等行业解决了一

定的问题。在液压设备中，管理和维护是必要的环节，对于液

压设备安全可靠性有一定的影响。例如，液压缸密封是机械设

备中很小的一部分，但其损坏往往使液压机械设备不能正常工

作，产生泄漏、冲击、爬行等故障现象，因此应对液压设备故

障进行正确分析，并采取科学合理的措施进行解决。

2 液压设备的故障类型分析
2.1 污染问题

液压设备作为起动机与传动应力动作的主要部分，其液

压油的纯净度对设备的工作有着一定的影响。第一，在使用

过程中，若液压设备内储存的油受到污染那就会使很多机械

元件被污染物侵蚀造成损害。第二，在液压设备受到油污染

后，很多功能和寿命水平都会直接降低，其损害严重时会出

现整体性故障，并易发生重大事故 [1]。

2.2 泄漏问题
在液压回转系统发生泄漏问题时，一般会归为两种情况。

第一，内部泄漏，是指在液压元件内部中的液压油从高压位

流向低压位。第二，外部泄漏，是指液压油从液压系统内部

流向外部。

内部泄漏大多发生于液压元件内部的密封配合位置，如

液压泵的柱塞、液压缸的活塞等部位；外部泄漏主要出现在

各液压管路、液压马达、液压油缸等元件的外部显著位置，

直观的油液渗漏状态，是从上述管路和零件进行渗漏的 [2]。

2.3 温度问题
在检查出液压回转系统出现温度异常等问题时，一般是

由于内泄漏或零件摩擦磨损、机械性损坏所导致的。在这些

问题出现后，某些系统功率会受到不同程度的损耗，并将这

些功率转化为热量，由此提高液压回转系统内部温度，最终

导致损耗功率超过发热功率出现温度异常的情况。

2.4 压力问题
在液压设备系统故障中，其压力失控是压力发生的主要

问题根源。一般来说，压力失控是液压系统中经常会遇到的

问题之一，这种故障发生后解决难点是系统在没有压力的情

况下无法调节其作用以及产生压力不稳定和重载失控等情
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况。与此同时，在液压设备回转系统故障中，这种故障问题

还会体现在液压回转出现间断性停滞、速度较慢、无法调节、

回转时快时慢等现象。具体表现有执行元件在运动速度较慢

时出现不连贯的现象，下滑动和停止过程中出现交替抖动的

现象，这种情况属于间断性震动。当起重机液压操纵系统发

生这种故障现象时，是需要液压缸来不断增加微量运动以及

控制高精准方向等运动，但若出现爬行现象则导致控制的准

确性受到影响 [3]。

3 液压系统结构分析
液压系统一般被分为五个部分，即动力部分，将机械转

为液压能；执行部分，将液压能转换为机械能；控制部分，

控制液体压力、流量、方向等；辅助部分，主要的作用有油

液的储存、过滤、密封、储能以及信号传感等方面；工作介质，

主要指系统液压油。

汽车起重机液压系统分为上车液压系统和下车液压系

统。液压系统依靠工作介质来传递动力，并以工作台、液压

缸、活塞、换向阀、节流阀、液压泵、油箱等为基本液压系

统组成。在汽车起重机中，上车液压系统构成包含回转油路、

变幅油路、伸缩油路、先导控制油路等。在下车液压系统中，

来自齿轮泵的液压高压油，通过溢流阀的压力设置确定系统

回路的最大压力，再由手动控制多路换向阀，操纵液压油缸

支腿的伸缩以保证车体工作前的平衡状态。

4 液压设备故障的处理对策分析
4.1 消除压力故障

在针对液压设备系统中压力故障进行排除时，第一，应

排除换向液压冲击的问题。例如，工作人员应事先排泄将回

路上的总压力进行消除，并将延迟压力以排放的形式进行

消除。第二，在针对液压回路中设定的溢流阀压力排除时，

工作人员可采用单向阀和蓄能器隔离液压回路进行。与此同

时，在对液压设备系统消除速度问题时，其工作人员可采用

稳定小流量的调速阀或者制动阀消除掉外部负载对于液压

回转系统内部运动速度的干扰。

4.2 解决温度问题
在解决温度问题时，工作人员应对不正常的油温进行优

化处理。第一，工作人员应在设计中尽量选择能够满足工作

需要的功率较低的液压泵，同时优化液压控制部分，在系统

运行中做到零负荷泄压状态。第二，工作人员应排除各类内

泄漏的情况，改进优化冷却条件，进而使液压系统内部热量

易于传到至外部 [4]。

4.3 针对泄漏进行处理
在液压设备出现故障时，设备管理人员应掌握其主要的

故障特点，并对及时发现的问题，及时和操作人员交流，确

保在第一时间判定故障位置，完成对故障的排查与相关维修

工作。在处理泄漏故障时，工作人员在处理堵塞堵漏工作中，

排查与解决好外泄漏问题。对于内泄漏，由于内泄漏情况复

杂多变且不能直观查看，工作人员应利用故障检测仪器进行

排查。例如，可借用专用的压力—流量检测装置，对液压系

统的动力元件或执行元件的压力进行检查监测，对元件的正

常泄漏流量进行监测，通过排查与分析，确定内泄漏点，进

而更换零配件解决好内泄漏问题 [5]。

4.4 针对工程机械设备使用需求进行处理
首先，在工程机械设备中，故障产生的原因有很多。在

进行检点管理与预防维修时应结合实际情况，通过相关设备

的故障诊断和维修养护经验积累，严格按照程序执行。其次，

工作人员应提高对液压设备故障现状的关注程度，应从故障

设备外部入手，研究好故障成因以及故障部位。最后，应在

设备故障检修过程中，利用逐步排查的方式，重点检查特殊

部分与关键部位，并按照相关联的程度检查好次要部分，最

终针对液压设备故障进行全面排除，采取有效措施进行处理 [6]。

4.5 针对液压设备进行养护处理
在液压设备中，其液压油具有重要的作用，不仅仅是工

作系统动力的传输介质，还能起到设备润滑与冷却的效果。

在对液压设备进行养护处理时，应根据以往的经验分析液压

设备出现故障的原因。设备的运行中由于油液存在含有一定

杂质或油品变质，在保持液压设备内部的清洁度时，应以设

备维护为主要手段，并辅助以日常点检，对设备内部的连接

件进行定期检查，确保无漏油或松动的情况发生。在针对油

品纯净度、油质情况进行分析时，应与液压系统温度进行结

合分析，长期得过高的系统温升，也会加速油液的老化。

5 结语
综上所述，在液压设备使用中，应对经常使用的液压设

备进行定期检查，并合理制定出周期计划，对关键部分应确

保维护保养实施到位。工作人员应建立完善的设备养护机

制，切实提高液压设备维护效率与质量，确保液压设备功能、

性能的正常发挥，保证现场生产任务的高效完成。
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