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摘  要：双螺套接头采用内、外螺套的双层设计，内螺套与钢筋分别连接，通过外螺套旋转与内螺套连接，钢筋不再需要转动，

为钢筋两端固定时的钢筋连接提供了操作简单且牢靠的连接方式，有效减少了现场焊接。论文结合工程实例，详细阐述了双

螺套接头的技术原理，以及如何合理解决型钢与混凝土组合结构中梁柱节点区钢筋的穿筋问题。

Abstract: Double-screw sleeve joint adopts double-layer design of inner and outer screw sleeve. The inner screw sleeve is 
connected with the reinforcing bar respectively, the utility model provides a simple and reliable connection way for the steel bar 

connection when the two ends of the steel bar are fixed, and effectively reduces the spot welding. In this paper, the technical principle 

of double-screw socket joint is described in detail, and how to reasonably solve the problem of reinforcing bar passing through the 

beam-column joint area in the composite structure of section steel and concrete.
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1 工程概况
中国北京市海淀区项目总建筑面积 17 万平方米，地上

多个楼栋，建筑层数以 4 层为主，最大建筑高度 18m；地下

室为 1~2 层。建成后将成为多功能综合类建筑。

2 型钢与混凝土钢筋连接形式的选择
型钢混凝土组合结构除了钢结构优点外还具备混凝土结

构的优点，同时结构具有良好的防火性能。关键技术是如何

合理解决梁柱节点区钢筋的穿筋问题，以确保节点良好的受

力性能与加快施工速度。本工程型钢柱、混凝土梁钢筋密集，

局部梁上、下铁钢筋多达三层，节点钢筋连接复杂，如何确

保型钢与钢筋连接节点显得更为重要。

因型钢柱与梁钢筋密集，型钢尺寸较大，且受型钢穿孔

率限制，大部分钢筋必须在型钢处断开。传统的连接板焊接

方式，钢筋与型钢梁现场焊接需高空作业，且耗时耗力，遇

多层梁筋与型钢柱连接时，多层钢筋相互重叠，致使现场操

作面空隙狭小，施工难度大，钢筋与型钢柱连接及钢筋位置、

标高控制难度大，易产生质量问题。若采用型钢上焊接直螺

纹套筒与钢筋连接，当两端均为型钢时，中间钢筋需断开分

别与两端型钢通过普通直螺纹套筒连接后再将钢筋焊接搭

接，此种方式两根型钢构件间钢筋连接接头多达三处，且现

场操作复杂 [1]。以上两种形式均存在大量现场焊接作业，施

工效率低、难度大，不仅加大了安全管理风险而且现场焊接

质量难以保证。

本工程为避免单一套筒或连接板焊接的局限性，采用双

螺套接头钢筋连接技术，在工厂根据钢筋定位预先焊固套筒

钢筋接头，此种连接方式钢筋不旋转，套筒旋转连接紧固，

安装方便、快捷，降低了现场钢筋焊接质量或钢筋穿孔安装

难度，提高了施工效率，有效保证钢筋连接的施工质量。

3 双螺套接头连接技术原理
双螺套接头采用内、外螺套的双层设计，内螺套与钢筋

分别连接，通过外螺套旋转与内螺套连接，钢筋不再需要转
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动；通过旋转调整内螺套 1，改变与内螺套 2 的位置关系，

使得内螺套 1、2 的外螺纹共线，解决了直螺纹连接中，两

个钢筋螺纹丝头螺旋轨迹线不重合情况下的连接 [2]。

针对不同的使用情景，双螺套接头主要有标准型双螺

套，加长型双螺套，异径型双螺套和焊接型双螺套四种。其

中标准型双螺套和加长型双螺套用于接头两侧钢筋直径相

同的情况下的钢筋连接（见图 1、图 2）；异径型双螺套用

于接头两侧钢筋直径不同的情况下的钢筋连接（见图 3）；

焊接型双螺套主要用于双螺套与型钢焊接时的钢筋连接（见

图 4）。

图 1 标准型双螺套结构示意图

图 2 加长型双螺套结构示意图

图 3 异径型双螺套结构示意图

图 4 焊接型双螺套结构示意图

4 双螺套连接施工工艺流程及操作要点

4.1 施工工艺流程
施工工艺流程：确定连接方案→钢筋下料→钢筋螺纹加

工→型钢与焊接型套筒焊接→钢筋与型钢连接。

4.2 操作要点

4.2.1 确定连接方案
方案（1）：采用两个直螺纹焊接型接头与一个双螺套

标准型接头连接方案如图 5 所示。

1 型钢；2 直螺纹焊接型接头；3 连接钢筋； 

4 双螺套标准型接头；5 连接钢筋

图 5 两个直螺纹焊接接头与一个双螺套

连接特点：连接钢筋1、连接钢筋2需要单根与型钢连接，

且 L0 大于 12m 情况下，建议采用该连接方案。

方案（2）：采用一个直螺纹焊接型接头与一个双螺套

焊接型接头连接方案如图 6 所示。

1 型钢；2 双螺套焊接型连接件；3 连接钢筋； 

4 直螺纹焊接型套筒

图 6 焊接型双螺套与直螺纹套筒各一个

连接特点：连接接头最少，连接钢筋需要单根与型钢连

接。L0 小于 12m 情况下，建议采用该连接方案。

方案（3）：采用两个双螺套焊接型接头连接方案如图

7 所示。

1 型钢；2 双螺套焊接型连接件；3 连接钢筋

图 7 两个焊接型双螺套

连接特点：多根连接钢筋可预制成钢筋网片，再与型钢

整体连接。L0 大于 12m 情况下，中间可另设一个直螺纹标

准型接头。

本工程钢梁与型钢混凝土柱连接处需断开柱钢筋，根据
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工序安排并考虑成本节约，本工程竖向型钢梁之间钢筋连接

采用方案（1）形式。本工程型钢柱之间间距多为 8m，型钢

柱之间梁钢筋多为 C32，综合考虑现场操作和成本选用方案

（2）的连接方式。

4.2.2 钢筋下料

钢筋切割下料时应采用专用钢筋切断机或带锯床、砂轮

机等，不得有马蹄形，且钢筋端头无明显弯曲，如有明显弯

曲应切除或矫直后再使用 [3]。

4.2.3 双螺套接头连接件预安装

钢筋螺纹加工完成并检验合格的钢筋端部，连接钢筋 1

右端戴内螺套 1（见图 8a）），连接钢筋 2 左端戴内螺套 2、

锁母及外螺套（见图 8b））。

4.2.4 型钢与焊接型套筒焊接

按照设计要求，应先在型钢需要焊接套筒的位置，做上

焊接定位标记，位置误差应≤ ±1.0mm。焊接时，直螺纹

焊接型套筒或双螺套焊接型连接件，坡口处应朝向型钢焊接

表面一侧。

4.2.5 钢筋与型钢连接

连接钢筋与焊接端套筒先连接：在连接方案（1）、连

接方案（2）中，钢筋与型钢的连接应先将连接钢筋与直螺

纹焊接型套筒端连接。

双螺套接头连接：在方案（1）（2）中，待与焊接端套

筒连接完成后，再进行双螺套接头的连接。连接前应先检查

待连接的双螺套连接件中间间距是否满足≤ 20mm 的设计

要求，如满足可继续连接，如超差则应将连接钢筋（或其中

一端连接钢筋）重新加工制作，直至满足安装要求。

在方案（3）中，应先将连接两端的接头连接间隙

δ1、δ2（见图 9）尽可能调整一致，且 δ1、δ2 不应大

于 20mm 的双螺套接头设计要求后再行连接，如超差则应

将连接钢筋重新加工制作，直双螺套接头连接两端径向偏差

较大时，应先矫正后再连接。

4.2.6 双螺套接头钢筋连接步骤
双螺套接头钢筋连接步骤见图 10。

4.2.7 其他施工注意事项
①在进行型钢与混凝土组合结构深化时应提前确定钢筋

与型钢的连接方案，并深化焊接型直螺纹套筒或焊接型双螺

纹套筒在型钢上的焊接位置，并钢构件加工时在工厂将套筒

焊接牢固。

②在进行现场操作前必须对现场施工人员进行详细交

底，钢筋的下料长度要严格控制，并就双螺套应用位置对现

场操作人员进行交底。

③外螺套向内螺套 1 旋紧后，锁母应与外螺套并紧，内

螺套 2 在锁母外侧外露螺纹应不超过三扣。

   

                                      a）内螺套 1 安装示意图                                   b）内螺套 2、外螺套及锁母安装示意图

图 8 加工后的钢筋与双螺套接头连接件预连接示意图

图 9 连接方案（3）中双螺套焊接型接头双侧连接示意图
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5 结语
双螺套接头在型钢与混凝土组合结构中的应用有效减少

了现场焊接作业量，现场操作方便，减轻劳动强度，所需人

工降低，由此提高了施工效率，降低了综合成本投入。避免

了现场焊接存在的安全和质量隐患，为型钢与混凝土组合结

构梁柱节点区钢筋的穿筋提供了优质可靠的节点连接方案，

为型钢混凝土组合结构的推广与发展提供了一定支撑。同

时，双螺套接头也提供了一种新的施工思路，可以进行钢筋

整体预制施工、PC 构件模块化施工、多区域同步施工等。
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