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摘  要：BIM 技术在路桥建设施工中得到了越来越广泛的应用，其效果也逐步被认可，如中国渝黔铁路新线白沙沱长江特

大桥工程建造就是在 BIM 技术的支持下完成的。BIM 技术能够通过模拟三维空间建立工程数据库，为工程开展、修理维护都

提供了较大便利。论文围绕基于 BIM 的路桥施工项目生产管理的探索与实践进行了探讨。

Abstract: BIM technology has been more and more widely used in road and bridge construction, and its effect has been gradually 
recognized, for example, the construction of Baishatuo Yangtze River Bridge on the new China Chongqing-Guizhou railway line was 

completed with the support of BIM technology. BIM technology can establish engineering database by simulating three-dimensional 

space, which provides great convenience for engineering development, repair and maintenance. This paper focuses on the exploration 

and practice of road and bridge construction project production management based on BIM.
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1 引言
利用 BIM 模型能够将复杂的建筑结构利用可视化的方

式呈现出来，通过 BIM 模型，能够将产量结构的三维模型

同实际的施工进行有机结合，从而对整个路桥施工项目的作

业全过程进行模拟，从而能够帮助有关人员核查施工方案的

合理性，实现风险的预期识别。借助BIM模型的可视化特点，

施工人员能够高效参与到项目施工过程的日常管理中，从而

有利于控制好施工中的重难点，发现施工中存在的不合理之

处并及时进行施工方案的调整优化。

2 BIM 技术概述
BIM 技术，即建筑信息建模，这一技术的实施基础是

三维数字技术，利用 BIM 建模软件能够建立起施工全周期

所有工程信息在内的三维数字模型。近年来中国城市化建设

速度不断加快，路桥施工项目越来越多，因此加强 BIM 技

术的应用具有显著的优势。BIM 技术的应用有利于使设计

意图能够更加充分准确地表达出来。传统的工程项目二维设

计在具体实施当中容易出现数据丢失的问题，从而对建筑设

计的最终成果造成直接影响。相比之下，BIM 计数借助三

维数字化信息模型的建立，能够真实反映工程完成的样子，

因此能够全面有效地展现设计意图。BIM 技术的应用能够

清楚地描述出路桥工程设计当中的一些复杂问题，借助可

视化的方式使全体施工工作人员更全面更清晰地理解设计

意图。因此，施工作业的顺利进行和传统的二维设计相比，

BIM 技术具有更加强大的分析与模拟能力，在施工前期，

BIM 技术就可以凭借其分析与模拟能力发现工程存在的不

合理之处，并及时进行调整，从而避免各种问题被遗漏。除

此以外，BIM 技术的应用开始的工程各部门之间的协同能

力加强 [1]。伴随着现代化社会经济的不断发展，路桥工程建

设的施工要求越来越高，施工的复杂性加强，对于技术人员
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的协同能力提出了更高的要求。传统的工程二维设计只能解

决较低层次的协同问题，而 BIM 技术除了可以实现单位之

间的有效协同以外，还有利于工程项目各分工部门之间的协

调，从而提高工程施工效率，保证其经济效益 [2]。

3 BIM 技术在路桥施工项目生产管理中的应
用价值

如今，BIM 技术在路桥施工项目生产管理中的应用越来

越广泛，其应用价值主要体现在几个方面：

第一，有利于提高图纸审核效率。在路桥施工过程当中，

针对那些施工难度比较大的复杂结构，由于传统二维图纸以

“三视图”的形式告诉施工人员其设计意图，但是由于二维

图纸设计，信息传递的局限性以及结构过于复杂，从而导致

工程师难以发现设计图纸中存在的问题，导致许多施工人员

不能正确理解施工意图，从而造成较大的施工损失。在图纸

设计阶段应用 BIM 模型，既能够帮助工程师更加直观全面

地理解设计意图，又能够将设计图纸的信息全面准确地传递

给现场的施工人员，减少施工人员对于设计意图的理解失

误。预先发现设计图纸中存在的问题，建立起施工单位与设

计人员之间的高效联系，返工现象可以大大减少 [3]。

第二，BIM 技术具有精准定位优势，所以可以借助 BIM

技术的这一特点，高效定位管路以及预留孔洞的位置，从而

减少施工的难度。BIM 技术所得出的信息数据可帮助进行科

学决策，保证施工进度，从而缩短施工周期，节省施工成本。

第三，有利于碰撞检查设计优化与地下管线施工效率的

提升。在桥梁预应力施工时，预应力管道与钢筋会产生不可

避免的冲突，而传统的二维图纸难以表达预应力管道与钢筋

的实际碰撞情况。BIM 技术具有强大的碰撞检测优势，能够

及时地发现预应力管道砼箱梁钢筋之间的碰撞情况，利用此

生出的 BIM 模型，能够提前与设计单位进行沟通，进行设计

的优化。在进行地下管道的综合施工时，通过应用 BIM 技术

能够充分利用管线设计数据以及物探资料，能够科学规划各

种管道的设计参数，三维模拟出管道施工的实际情况。

4 BIM 技术在路桥施工项目生产管理中的应
用现状

虽然改革开放以来中国建筑行业取得了飞速的进步，但

是现阶段针对 BIM 技术的研究还处于初级阶段，所以在路

桥工程施工方面的 BIM 技术应用还不成熟。现阶段 BIM 技

术应用于路桥施工项目生产管理的情况如下：

第一，目前中国很多建筑企业对于 BIM 技术的使用都

处于一种被动使用状态。即使是偶尔应用 BIM 技术也是为

了应付业主提出的要求，有一些建筑企业甚至将 BIM 技术

视为影响施工质量与进度的不利因素，认为 BIM 技术的投

入并没有获得应有的效益，所以制约了 BIM 技术的广泛应

用。BIM 技术目前不无论是理论还是具体的方法都还不够

成熟，大部分企业的应用还属于试点阶段，没有建立起完善

的应用体系。

第二，很多施工企业应用 BIM 技术是属于单点应用，

没有贯穿的整个工程建设过程当中。未来 BIM 技术在路桥

工程项目生产管理中的应用应该以全过程使用为发展方向，

而不是碎片化应用，否则难以发挥出BIM技术的真正价值 [4]。

5 BIM 技术在路桥施工项目中的应用难点及
前景

当前，BIM 技术还属于初步应用阶段，在中国的应用

尚处于探索时期，BIM 技术自身发展也尚不成熟，因此实

际应用具有较大的局限性。BIM 技术作为一门新兴技术，

它对于电脑硬件的要求比较高，设计思路同二维设计全然

不同。BIM 技术的应用推广，需要施工管理人员投入大量

的精力去学习新的思维模式与软件。目前，市场上应用比较

多的软件以欧美为主，与中国建筑市场以及设计思路结合的

难度比较大，给 BIM 技术推广造成了较大的挑战。在路桥

施工中，有着大量复杂结构，这些结构是标准参数化设计难

度比较大，逻辑算法较为复杂的三维空间异型曲面，当前由

于 BIM 技术存在局限性，需要二次开发才能有效解决复杂

结构的问题，而设计效率与精度会因此受到影响。中国政府

正加大 BIM 技术的推广力度，为了提升 BIM 技术在路桥施

工项目生产管理中的应用价值，需要展开更深层次的研究。

BIM 技术要获得更加健康有序的应用发展，需要建立相应

标准规范以及实施导则，这样才能够实现 BIM 技术在路桥

施工中的科学合理应用与其他国家相比，中国 BIM 的技术

研究还有待进步，路桥工程项目生产管理对于 BIM 技术的

应用不能仅停留在简单思维层面，需要继续开展多角度多领

域的实际研究。

6 结语
综上所述，BIM 技术作为互联网时代的先进技术，其改

变了传统的路桥工程项目施工设计理念，使路桥施工从传统

的二维层面上升到了三维层面，对于提升设计质量与施工效

率来说有着非常深刻的意义。目前，BIM 技术在路桥工程

施工项目管理中的应用还不成熟，存在很多与实际施工不符

的情况，因此需要进一步加强研究。
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