
104

工程技术研究·第 3 卷·第 12 期·2021 年 12 月

【作者简介】张楚奇（1992-），男，中国河北唐山人，本科，助理工程师，从事配电运检研究。

配电线路常见故障及运检管理
Common Faults of Distribution Lines and Operation Inspection Management

张楚奇

Chuqi Zhang

国网冀北电力有限公司唐山供电公司　中国·河北 唐山 063000

Tangshan Power Supply Company of State Grid Jibei Electric Power Co., Ltd., Tangshan, Hebei, 063000, China

摘  要：作为影响配电线路正常运行的关键，线路故障的运检管理工作具有极强的综合性，同时也要受到多方面因素的限
制和影响。论文针对当下配电线路常见的集中故障类型展开讨论，分析了导致其产生的具体原因，同时详细论述了如何更好

进行配电线路运检管理工作。

Abstract: As the key to the normal operation of distribution lines, the operation inspection management of line faults is highly 
comprehensive, but also limited and affected by many factors. This paper discusses the common centralized fault types of distribution lines, 
analyzes the specific causes, and discusses in detail how to better carry out the operation inspection management of distribution lines.
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1 引言
伴随着配网配电线路的不断建设，配电线路的故障处理以

及运检管理工作也面临着更大的困难，而且运检管理又是配电

线路维护管理的重要组成部分，其对于确保故障的检测以及配

电线路的正常运行有着非常重要的作用。当前的配电线路故障

与运检管理工作还存在有一定的问题，需要进一步的发展。

2 配电线路常见故障类型
结合配网配电线路的特征与笔者的从业经历，对当下配

电线路中常遇的故障类型进行了分析总结，能够对配电线路

正常运行造成影响的主要故障有以下几种类型。

2.1 单相接地故障
当配电网的配电线路发生断裂故障时，线路与金属物体

或大地直接接触或碰撞，容易导致单相接地故障。电路上覆

盖有绝缘层，但由于各种原因，绝缘层容易损坏，发生电路

外露的状况 [1]。因此，在初期固定配电网布线时，一定要慎

重考虑具体的周边情况，不能草率铺设，需要排除一切可能

对配电线路产生影响的因素。另外，在配网布线施工安装过

程中，经常会穿过建筑物和树木。周围环境对路线的影响是

直接或间接相关的，应尽快调查直接因素，仔细调查潜在的

间接因素。

2.2 变压器故障
变压器的在配电线路中功能在于改变电压与安全隔离，

对整个电力系统的稳定运行有着举足轻重的作用。因此，变

压器也起着重要的作用，它的运行是电力系统可靠性和安全

性的重要保证。一旦变压器损坏，电路中就会出现重大问题。

例如，在高峰时段，当变压器处于高负载状态时会导致线路

温升；在非用电高峰时段，变压器的温度会因空载而升高，

这两种情况都会导致变压器损坏 [2]。

2.3 短路故障
短路是引起电网故障的常见原因，短路问题的原因非常

复杂，其发生的原因难以预测，因此在具体的排查和维修过

程中变得更加困难。具体来说，大雨、雷电等恶劣天气会导

致配网断路、短路；腐蚀性气体和液体可能导致配电线路短

路。短路不仅影响正常供电，还可能造成严重的安全隐患。

因此，一定要注意短路问题。

3 配电线路常见故障原因分析
针对以上笔者所分析的现阶段配电线路中常见的几方面

故障，笔者认为配电线路中常见的故障主要是由以下几方面
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因素造成的。

3.1 人为因素
人为因素是配电线路故障的主要因素，主要体现在线路

运行管理上。一般来说，配电网络布线较长，同一线路会经

过不同的区域，在不同的地形和环境下所面临的挑战和限制

也不同。如果在线路建设初期不能充分考虑线路的环境问题

提早将其消除，势必造成线路各方面的问题。此外，维修人

员不注意维修也是故障发生的重要因素。线路的建设和维护

分是配电线路得以正常运行的两大重要影响因素，为保证线

路的正常使用，施工和维护问题非常重要。如果忽略以后的

维护，仍然会出现许多问题 [3]。

3.2 设备因素
设备是保证不同系统正常运行的基础。一旦设备出现问

题，整个系统的运行就会遇到意想不到的障碍。由于电力系

统中的设备相对复杂，数量众多，无论是数量还是类型，任

何设备都发挥着不可替代的作用。其正常运行是保证整个电

力系统正常运行的前提。如果设备出现故障或状况不佳，将

导致配电线路的正常运行。

3.3 自然因素
与设备因素不同，自然因素最难控制，但自然因素造成

的障碍直接导致配电线路的破坏，因为自然环境的破坏往往

是彻底的破坏。然而，面对大自然的破坏，我们并非完全无

能为力，还可以采取一些措施来减少自然因素造成的损害。

4 配电线路运输检验管理
在配电网运行的传统巡检管理和维护中，用户需要将故

障信息告知维护人员。维修人员可以根据综合信息猜测和判

断故障位置，并将故障位置信息提交给质检员进行深入分

析。人工故障处理可以完成故障位置的查询和故障处理。为

了提高故障测距的效率，节省线路巡检的木材和人力资源，

控制停电带来的负面影响和经济损失，有必要通过相应的运

行巡检管理方法进行处理。为弥补传统交通检测管理故障定

位精度差、速度慢的缺点，推动交通检测管理向智能化、自

动化、系统化方向发展，具体分析及相关措施如下。

4.1 合理使用智能管理平台
基于现有线路改造信息构建智能查询平台，一方面可以

促进管理流程的优化，提高运输质检管理人员的工作效率；

另一方面可以减轻管理负担，避免不必要的时间和精力浪

费。在云计算技术和无线传输技术的支持下，智能管理平台

的功能得到了扩展和丰富 [4]。在该平台的帮助下，运行和检

验管理人员可以在第一时间准确判断配电线路的故障。定位

功能为故障排查的开展提供了更多的支持，使配电网和电力

系统能够尽快恢复运行，减少对人们正常生产生活的影响。

4.2 优化运输检验管理系统
为了提高运行检查管理的水平和效率，有必要建立独立

的配电网和配线运行检查管理系统。在网络信息技术的支持

下，运行检查管理将向综合管理方向发展，运行检查管理的

目标是逐步完善系统。在该系统的支持下，可以解决传统运

行检查管理模式的缺陷和漏洞。该系统大大提高了运行检查

管理的效率，能够完成数据的实时调整。根据线路故障和实

际情况进行判断，然后采取措施尽快消除故障。例如，借助

该系统，掌握配电网中设备的运行状况，然后确定范围内线

路的运行状况。

另外，远程故障指示器的使用对故障分析和运行管理也

十分关键，根据配电线路的特点需要合理选择所使用远程故

障指示器的类型。在遥测技术的支持下，可实现动态数据读

取和负载电流传输，DMS 接收到故障发送的信号后，可以

完成主动的研究和判断。通过对公用输电数据的自动监测，

结合线路输电的路径螺旋拓扑分析应用，完成停电路段的故

障定位并生成研究判断报告，为完善配电网接线故障定位提

供更多的支持。

4.3 科学利用故障分析法
工频电气量是故障分析的所依靠的主要方式。基于线路

集中参数模型，可实现配电网、配线的运行检查和管理，具

有成本低、操作简单的特点，在故障排除工作上已被广泛和

深入的应用。阻抗定位法支持的设备需要使用电子和电磁设

备进行故障分析和定位，不显示电流表、电压表的故障电压、

电流分量，手动计算故障距离和位置。在此过程中，需要进

行大量复杂的计算，且精度和准确度较低。在计算机的支持

下，无线定位技术得到了极大的发展。定位装置基于上述计

算技术开发了故障功率记录载体，并支持相关软件完成处理

和分析，扮演了一个完整的角色通过软件程序和控制硬件来

完成计算机设备的自动计算和分析，从而减少人力物力，为

运行管理提供更多的保障。

5 结语
总之，现阶段配电线路的正常运行还要受到人为因素、

设备因素以及自然因素的共同制约，在这几方面的运检管理

中还有一定的不当之处，造成了配电线路故障的频繁发生。

针对这一点，笔者针对配电线路的常见故障类型及其产生因

素提出几点促进运检管理工作开展的措施，从平台建设、系

统优化以及故障检测方法三个角度着手加强配电线路故障

运检管理的效率和水平。
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