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摘  要：现代社会经济的不断发展，已经使油气管道仪表自控系统得到了进一步的完善，在油气长输管道中不但体现出了
应用价值，还充分体现出自动化技术的应用优势。论文对此进行分析，探讨油气管道仪表自控系统的全生命周期管理模式，

使管道建设完成之后能够正常投入使用，为油气的传输提供良好的基础条件。

Abstract: With the continuous development of modern social economy, the instrument automatic control system of oil and gas 
pipeline has been further improved, which not only reflects the application value in oil and gas long-distance pipeline, but also fully 
reflects the application advantages of automation technology. This paper analyzes this, discusses the whole life cycle management 
mode of oil and gas pipeline instrument automatic control system, so that the pipeline can be put into use normally after the 
completion of pipeline construction, and provides good basic conditions for oil and gas transmission.
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1 引言
在当前的信息化时代，仪表体系逐渐得到了完善，其中

应用的自动化技术越来越多样化，整体的功能也逐渐完善，

油气长输管道的仪表系统已经转变为自动化控制，体现出了

良好的成果，但是结合当前的实际情况来看，这种自动化控

制模式的应用，在体现良好成果的同时，也存在一定的不足

之处，使其运行和管理的过程中出现不合理问题，要结合实

际情况来探讨对其进行全生命周期管理过程中需要注意的问

题。因此，论文的研究对油气管道仪表自控系统的运行意义

重大，能够使长距离的油气运输作业更有效地开展。

2 油气管道仪表自控系统的设计管理
对油气管道进行全过程管理建设时，需要遵循一定的原

则和流程来开展，因此在管理工作开展之前，要结合具体的

油气管道特点以及建设的要求，对整个流程进行合理的规划

以及设计，对建设过程中的期限以及使用的材料还有不同的

环节需要注意的事项进行提前规定，为后续的管理工作开展

提供良好的保障。通常情况下，在确定油气管道建设项目的

总价合同的基础上，需要对整个项目中的各项细节费用进行

分析，并且结合实际的市场情况对工程的质量和施工的周期

进行规定，因此在实际设计环节需要管道运行单位能够同时

参与到自动化系统方案的设计以及规划环节中，保障设计环

节的实际效果，确保实际的施工情况和设计的规范相符合。

在这个过程中，要结合实际情况对油气管道仪表自控系

统进行可行性研究，主要的依据是油气管道预期的建设成果

以及使用的用途、投入的资金等，在总体性分析的基础上对

不同管道的数据参数进行了解以及科学性的设置，最终在保

障控制层级以及方式的前提上，对每一个施工建设开展的流

程进行严格的规定和控制，更好地保障施工的实际效果。

在油气管道仪表自控系统的初步设计环节，相关单位要

结合具体的工艺方法以及具体的流程，对配套的控制要求进

行明确。通过对管道的分析确定后续不同压力的保护定值，

同时还要结合分输管道以及注入管道的配套控制原理，对各

个环节的详细操作原理进行深入细致的分析，了解不同环节

具体控制方式以及具体运行机制，包括输油泵、压缩机、调

节阀等环节，还有对计量回路以及过路器回路等多个回路的

自动切换和保护工作，都需要对其标准进行明确。

在采购材料环节，油气管道运行的单位要结合相关的管
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理要求对采购的各部分仪表和系统的技术规格数据进行详

细的审核，确保其和实际的需求相匹配，达到相关的技术要

求以及规范标准，尽量满足采购的设备和实际的施工要求，

从而提高实际施工的效果。

3 油气管道仪表自控系统工程的建设环节管理
3.1 完善油气管道仪表自控系统施工技术的监管体系

油气管道仪表自控系统工程的施工涉及的内容比较丰

富，因此要结合实际情况来看待施工的要求和标准 [1]。对管

道工程进行验收、调试和检测的过程中，需要重视对自动

化系统的全面控制，并且在工程建设的后期对其进行验证，

使整体控制核心得到保障，还要结合更高的技术性以及专业

性效果配备高素质的自动化技术人才，使其参与工程建设的

现场，制定出具体的监理方案，同时还要对工程体系中的不

同环节以及程序进行规范性的指导，及时发现其中存在的问

题，对其进行监督和整改。

3.2 PLC 程序模块化编程的应用
实际中油气管道仪表自动化控制系统中应用 PLC 程序

时，在应用可行性的基础上，也可能会存在一定的问题，需

要对其加以关注，对整体的程序进行重新的编程，针对不同

组分中存在的 PLC 成分，要结合实际的情况来对其进行科

学的处理以及改善，使设备运作的效率能够得到提高，也可

以让整个编程的过程更加明确，为后续设备的正常运转提供

良好的保障 [2]。

3.3 针对油气管道仪表自控系统建设完成的竣工验

收环节
建设完成油气管道仪表自控系统之后要对其进行竣工验

收以及相关资料的整理和移交，主要是针对自控系统中的各

部分工程的功能，进行全面细致的检测和验收，确保其已经

达到了运行和工作的状态，为后续工作的开展创造良好条件。

自动控制系统工程的验收包括现场验收、交接验收以及竣工

验收等多个环节，从不同的角度以及不同环节的施工要求和

标准来设置验收的标准和要求，还要结合实际情况来对验收

过程中出现的问题进行规范和明确，当发现问题时，要安排

相关的施工人员来进行整改和处理，直到达到施工的标准和

目标，确保其达到了规范和要求之后，再移交相对应的工程

材料。应当明确油气管道仪表自控系统的验收环节应当早于

整个油气管道建设项目的验收，使验收的效果得到保障 [3]。

4 要重视对于油气管道仪表自控系统运行环
节的管理

油气管道仪表自控系统在具体建设的过程中，各项功能

应当得到完美的执行，并且保障各部分施工和操作顺利进

行。如果发现在仪表自控系统的运行过程中，存在一些功能

的故障，就需要结合实际情况来对其进行排查和解决，同时

将存在的故障问题以及采取的具体维修方式和解决的成果

进行详细的记录，为后续工作的开展奠定良好的基础，使自

控系统能够达到更加良好的自控效果。这就要求在施工之前

安排专业的工作人员对仪表自控系统进行全面详细的检查，

及时发现检查中存在的问题，对仪表设备中产生故障的具体

位置进行定位和明确，采取科学合理的方式解决，从而确保

自控系统运行的稳定性，让整体的施工状态处于安全可控的

范围内 [4]。

在具体的运行管理工作中，要重视开展定期的检测，了

解实际自控系统的主要运行状态，在检测的过程中要结合实

际情况来分析仪表自控系统的所有功能项目，对其中存在的

问题以及相关工作人员提供的修缮和解决建议以书面的方

式进行呈现，这些记录的内容实际上可以作为一种依据，为

后续检验工作的进行以及整改情况的判定提供参考。如果是

一些新建的油气管道仪表自控系统，则需要在其投产并使用

之后的第二年对其进行再次检验，以确保工程质量合格和达

标，及时发现其中的问题，安排建设单位的专业人员负责处

理和修整 [5]。

另外就是要对油气管道仪表自控系统进行定期的维护以

及年度的测试，等到管道正式投入运营之后，要对其进行科

学合理的保养，开展日常测试工作，同时对发现的故障进行

适当的处理。通常来说，在保养的过程中，划分的时间体现

出差异性，可以按照月度、季度、半年度以及年度来进行相

对应的维护，每一个时间段需要维护的工作内容都要体现出

差异性，让维护的效果得到保障，确保自控系统中每一个部

分功能的系统都能够实现顺利运行，同时也要确保在维护测

试环节获得数据的准确性和真实性。

5 结语
总而言之，在油气管道仪表自控系统的全生命周期管理

方面会涉及众多的环节和内容，包括设计环节、工程建设环

节以及具体的运行管理环节，都是十分重要的内容。对此，

需要相关工作人员能够重视油气管道仪表自控系统的全生

命周期，对其进行更好的管理。
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