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摘  要：科技的飞速发展推动了自控技术的衍生和应用。化工企业在一线操作线中需要一系列的仪表对相关参数量进行控制，

自控技术的应用使得操作线能够摆脱人力监控。自控技术在仪表控制方面的应用使得仪表的检测更加精准。同时，这种跟踪

式的数据监测还推动了化工企业操作线的精细化加工以及生产，促使整个行业在智能化的升级道路上一路晋升，也将安全隐

患扼杀在了摇篮中，帮助化工企业实现了安全加工以及智能管理的双向发展。

Abstract: The rapid development of science and technology promotes the derivation and application of automatic control 
technology. Chemical enterprises need a series of instruments to control the relevant parameters in the front-line operation line. The 

application of automatic control technology enables the operation line to get rid of human monitoring. The application of automatic 

control technology in instrument control makes the detection of instruments more accurate. At the same time, this tracking data 

monitoring also promotes the fine processing and production of operation lines of chemical enterprises, promotes the whole industry 

on the road of intelligent upgrading, and strangles potential safety hazards in the cradle, it helps chemical enterprises realize the two-

way development of safe processing and intelligent management.
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1 引言
在一线操作线上，采用对分散系统中控管理的集约式仪

表自控技术能够有效提升生产加工线的工作效率以及管理

质量。同时，还能由传统的人工操作，转变为智能化加工生

产模式，有效地降低了化工企业生产加工线中工作人员的工

作强度。除此之外，由于化工企业在生产加工的过程中不可

避免地会接触到一些危害性较大的化学物品，如果采用仪表

自动化控制系统，也能有效地避免生产线中的安全问题，提

升生产线运行的安全管理水平。由此可见，仪表自动控制系

统在化工企业的生产加工过程中具有较高的应用价值。

2 化工企业中自动化仪表的不同种类

2.1 压力仪表
在各种类型的化工仪表使用过程中，压力仪表是最为常

见的一种仪表使用类型。而压力与仪表也具有不同的类型。

例如，在化工企业中，压力变送器以及特殊压力表，在应用

的过程中，可以有效地检测化工产品中的颗粒物，如果发现

这些颗粒物与空气发生化学反应，出现腐蚀现象，还能进一

步地显示其化学数据。而在压力仪表的应用过程中，采用自

动化控制技术，能够对压力变送器进行远程控制，从而达到

远程调节生产线中压力大小的目的。除此之外，还可以通过

集散控制系统的应用功能对压力仪表收集的生产线数据进

行实时传输，从而在后台控制系统就能够实现对生产线中压

力的自动检测以及对生产线压力的自动控制功能。

2.2 温度仪表
温度仪表在化工企业生产加工的不同环节中使用较为广

泛。在化工企业生产加工过程中，不可避免地会涉及各类化

学物质的反应，而这些化学物质往往需要在特定的温度以及
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湿度条件下才能够实现有效的化学反应。而在外界温度以及

化学反应的变化过程中，会涉及对温度仪表的应用，温度仪

表能够对一定范围内的空气温度进行实时监测，有效地确保

化学加工物质在产生反应过程中的温度条件。而温度仪表主

要可以分为两种类型，即非接触式和接触式。非接触式的温

度仪表在应用的过程中测量温度的范围较为广泛，但是这种

仪表在使用过程中温度的测量数据误差较大。而接触式仪表

的应用流程较为简洁。同时，对于范围内空气的温度测量精

确度更高，因此接触式的温度仪表被广泛应用在化工企业。

温度仪表是所有化工仪表中应用范围最广泛的仪表类型，这

种仪表在应用的过程中能够精确地测量周围环境的温度，从

而帮助管理人员科学地控制生产线中的温度 [1]。

2.3 物位仪表
在化工企业的生产加工过程中，不可避免地会涉及众多

的测量工作。因此在测量环节中，必须依据实际的生产加工

状况，选择合适的测量方法。物位仪表就是在测量工作中应

用最为广泛的仪表类型。在测量过程中，雷达仪表具有较为

明显的应用优势，能够通过雷达探测直接测量出目标物质的

精准数据，在化工企业的生产加工阶段，具有较高的应用价

值。同时，这种仪表的测量数据准确性较高，适用于不同化

工材料的测量过程中。

3 仪表自动化控制技术在化工产品生产加工
过程中的具体应用
3.1 可编程系统的应用

可编程系统能够对化工企业生产、加工过程中的不同流

程进行科学的控制，这种控制系统在应用的过程中，需要借

助微型计算机系统内部本身设置的数据存储器。同时，还能

够在管理之前，通过自主编制生产管理程序的方式，实现生

产加工的自动化控制。在实际的生产环节过程中，需要在控

制系统中输入控制量的参数，这样就能够实现对化工产品生

产加工线上不同仪器以及不同机械的自动化控制操作。同

时，实现仪表的自动化管理和控制。可编程系统在应用的过

程中具有自主编程、体积较小、后期维修管理便捷、能源消

耗量较小的优势，在中国很多化工企业中已经得到了广泛应

用。目前，随着现代化信息技术的飞速发展，可编程系统已

经能够与化工企业生产、加工过程中的仪表控制系统以及界

面操作系统融合应用，使其操作流程更加简洁 [2]。

除此之外，可编程系统也可以采用合理的方式调整控制

化工企业生产、加工过程中的工艺流程，实现化工企业生产

加工的优化升级。在传统的控制操作过程中，要想调整生产

流程，就需要对继电器进行重新排布，但是采用可编程控制

系统，工作人员只需要在后台输入新的控制程序，就能够

完全代替旧的控制程序，实现对化工企业生产线的自动化管

理。同时，满足化工企业自动化生产的需求，对于促进化工

企业的良性发展具有积极效果 [3]。

3.2 DCS 系统的应用
DCS 系统是目前中国工业发展过程中较为先进的仪表

自动化控制系统，这种系统主要包括了自动化控制系统以及

仪表系统两个构成部分，这项系统在应用过程中能够为化工

产品的生产和加工提供准确的数据支持。此外，对于化工产

品生产加工的全过程产生的各类型参数，都能进行精确的监

测和实时的传输，实现化工产品生产加工过程中不同工序之

间的信息交流和沟通。由此可见，DCS 系统在数据监测的

过程中具有较高的精确性和实效性。化工企业在生产加工的

过程中，应用 DCS 控制系统能够对生产加工环节的关键控

制量等各项参数进行集中控制，有助于后台控制中心对生

产线中各类型参数的集中调整，有效确保了管理的效率和质

量。同时，也为生产线的安全管理提供了重要的数据保障，

有效地规避了化工企业生产线中的安全风险 [4]。

3.3 热电偶仪表的应用
一线加工操作中，不可避免地会出现不同种类物质的化

学反应，而这些化学反应，必须在一定的温度条件下才能实

现。由此可见，温度是化工企业生产加工过程中最为重要的

参考数据，而热电偶仪表能够实现对化工企业生产加工过程

中现场温度的有效监测以及控制。热电偶仪表自动控制系统

主要是由热电偶、端子机和热电阻共同构成的，在对温度进

行监测时，可以由传感器将温度监测信号传入后台管理中

心。同时，还可以满足化学反应的温度条件参数输入控制系

统中，实现对现场温度数据的处理 [5]。

4 结语
综上所述，在化工企业生产加工的过程中，应用仪表自

动控制系统能够对生产线中的各项数据进行有效的监测以

及自动化的管理，这项系统的应用，确保了生产线的产品质

量以及安全管理水平。目前，随着现代科技的蓬勃发展，化

工企业在未来将会把更多的资源应用于自动化控制技术以

及智能设备的应用和改造方面，切实提升企业在市场竞争中

的实力。
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