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摘  要：随着社会的不断进步，对电力的需求也在不断增加。每天有数亿人需要电力，无论在生活中还是工作中，电都是
不可或缺的存在。因此，电力市场的竞争日趋激烈。对于区级供电商来说，线路故障不仅会导致相当大的经济损失，还会造

成一定的人身伤害。电缆损耗管理是特别重要的事故，给公用事业公司带来了极大的不便。

Abstract: With the continuous progress of society, the demand for electricity is also increasing. Hundreds of millions of people 
need electricity every day. Electricity is indispensable in both life and work. Therefore, the competition in the power market is 
becoming increasingly fierce. For district level power suppliers, line failure will not only cause considerable economic losses, but 
also cause certain personal injuries. Cable loss management is a particularly important accident, which brings great inconvenience to 
public utility companies.
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1 引言
线损是供能企业最重要的运营公用事业数据之一，可以

反映供能企业对供电系统的运行和管理水平。保证电网安全

稳定运行是公用事业公司的首要任务，降低功耗为维护和营

销管理层面带来了良好的经济效益。接下来主要考察线损的

问题、减损方法、线损管理方式。

2 线损概念

2.1 线损分类
线路的功率损耗按损耗的性质、类型和变化规律可分为技

术线损和管理线损。技术线损是电网各组成部分功率损耗的汇

总，可以通过理论计算进行预测，并采取技术措施降低损耗。

管理线路的丢失主要是由于电能表的失误或管理不当造成的，

可以通过加强管理和完善管理制度来减少。线损存在于电网运

行的各个环节，降低线损的措施主要是针对这两种分类及其各

自的性质和变化规律，采取相应的技术或经济措施。

2.2 线损的计算
线损理论计算是减少损耗、节约能源、加强线损管理的

重要技术管理手段。理论计算可以确定电网功率耗散分布，

通过计算分析，发现管理和技术问题。为减损工作提供理论

和技术依据，使减损工作更加集中。重点提升节能降损，让

线损管理更科学。因此，应经常进行电网建设改造过程和正

常管理中的线损理论计算。

线损的理论计算是一项烦琐而复杂的工作，尤其是配电

线路和低压线路。由于支线数量多、负荷大、数据量大、条

件复杂，使得这项工作变得困难。传导损耗的理论计算方法

有很多种，每种方法都有自己的特点和精度。

3 性能损失的主要因素
3.1 设备因素

主、配电变压器功率配置不当，供大于需，增加变压器空

载损耗。电表质量不合格，不能满足正常使用要求的。电流互

感器和电压互感器的规格不高，容易造成较大的测量误差。

3.2 在系统结构方面
在制度建设方面，传导损耗率指标和各种传导损耗小指

标管理体系不完善，也没有完整的管理体系。这是一个综合

管理，由于制度不完善，线损管理没有明确的界限。各单位、

各部门都有自己的主业，线损管理成为不能引起足够重视的

“副业”。
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3.3 现场数据未能及时同步
很多人对减载和功率转移的过程还不够清楚。只是在现

场完成送电，没有及时等待系统，是什么导致图纸和页面不

一致，尤其是销售线对 GIS 和生产系统流程不熟悉，无法

做好检查和维护工作，导致问题堆积如山，最终造成异常线

损。上级线损管理部门很少接受线损相关工作的培训，底层

线损管理人员的基本工作方法不够科学。

3.4 操作模式
网络结构不合理，配变馈电点远离负荷中心，导致输电线

路过长。导体截面选择不适应负荷，线路发热或运行过程中经

常发生烧伤，增加线损。主网重主网轻配网，负载分担不当等。

3.5 配电网布局和结构的影响
在一些古城区，早期的配网线路结构中，由于受当时规

划能力和技术水平的影响 [1]，城镇规划缺位，规划中会有很

多不合适的地方。此外，配电线路上的负载点越来越分散，

配电变压器的馈电点与功率焦点距离较远，导体截面与负载

与配电线路的功率因数不对应操作损失。

3.6 在激励机制方面
对于线损管理而言，激励机制是激发积极性的重要手段，

涉及的部门较多。由于线损率是一个综合的技术经济指标，

它涉及到网络规划、结构、运行状况、测量方法、精度、性

能验证、窃电和非法入户等。目前各部门都有责任，尽管也

为线损管理作出了贡献。但是，如果线损不完整，则有很多

因素。很难说每个部门的职责是什么，只能笼统地评价，同

时也存在激励方式过于统一的问题。

4 减少损失的方法
电网中的每一个连接都会产生线损，可分为技术线损和

管理线损。我们分析了影响线损的因素，针对以上因素，我

们可以通过改进技术和加强管理来降低线损。

4.1 减少技术损害
技术线损管理包括电网的建设和改造、理论线损的分析

计算、电网的配置和经济运行以及新材料和新装置的使用。

结合客观因素和技术参数，通过计算得到反映电网现有设备

功率损耗值的理论线损值，技术降损的管理一般涉及计算理

论线损。电力系统是一个庞大的系统，它不能在一夜之间重

建和升级。为了实现技术损失的减少，需要在网络结构上不

断投资，增加供电能力，引进新设备，以达到有计划地减少

损失的效果。

4.2 加强过程控制
成立线损管理领导支持小组，进驻线损率高的供电站，

进行个别支持指导 [2]，细化管理流程，实施线损分析，落实

线损，建立及时跟踪整改机制向上。建立电站常态机制，对

责任区内的线损进行监测。高损站和负损站的线损是否合

格，主要取决于受该站具体责任范围的电站。目前，电采系

统已经可以对站区线损进行每日监测并登录电采系统，随时

掌握站区线损在其职责范围内的情况。这就要求基层及时检

查电源线损情况，一旦发现有损或有损站区 [3]，必须立即通

知站区管理人员，检查站区线损异常原因。站区及时发现问

题快速解决问题，从源头控制高负损耗站数。

4.3 加强线损管理责任人培训
尽量让一线人员全面了解线损管理的基本方法，从技术

线损和线损两方面入手，提出有效的减损措施。加强各方面

交流学习，拓展线损工作思路。同时，电厂巩固交流和线损

管理竞赛活动，提高线损管理意识，培育主人翁精神，积极

开展有效措施。

4.4 运用多种考核方式，完善考核体系
管理重在执行，执行的最终效果体现在评价中。因此，严

格的评估和合规性是监督实施的重要手段。要进一步完善评价

体系，运用不同的评价方法，加大评价力度。一是定期比对和

播报排名压力。公司每月对电厂线损率完成情况进行对标和排

名，并定期在公司网站上进行公示。二是引入线损率双重考核。

将线损评估指标细化为综合线损率指标和辅助指标，使评价方

法更加科学合理。通过有效奖惩，明确相关部门责任，调动各

部门积极性，更加积极主动地做好线损工作管理。

4.5 运用新技术、新工艺手段开展线损调查
由于影响线损的因素也在不断变化，我们也必须学习降

低线损的新技术、新方法。如今，可以考虑高功率要求。部

分线路、站场出现异常线损，不具备停电排查设施。这就要

求我们在紧张的工作中减少损失，需要新的科技手段来减少

损失。现在偷电也走向高科技，所以我们也需要学习新的防

盗方法，使用新的防盗设备。

4.6 适当的电网设计
在电网建设初期或区域电网改造时，应充分考虑配电网

结构设计，缩短电源单元和有效载荷之间的距离。此外，为

扩大配网供电能力，合理科学规划及增强高低压线路供电半

径，减轻大功率线路负荷 [4]，减少线路热损耗，可对部分线

路进行更换调整，尽量减少或者避免重负荷或者高功率用户

在高低压线路尾端，尽量安排在中段之前提高供电质量。

5 结语
随着科学技术的发展，智能电网的建设将在全国范围内

逐步展开。智能电网不仅是低碳发展的重要手段，也是实现

供电和用电管理的最重要手段之一。智能电网的成功建设，

相信也将电力公司的线损管理和减损管理将进行根本性改革。
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