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揖摘 要铱超高层基础底板大体积混凝土施工过程中，水泥水化放热可能使基础底板产生

温度裂缝，从而影响整个结构的稳定性。因此，在整个施工过程中应采取相应的技术措施，

以尽可能减少温度变化引起的开裂。论文结合实际工程，从施工前材料选择、施工过程中

温度监测、施工后养护措施 3个角度出发对超高层基础底板大体积混凝土施工温度裂缝

控制进行了探讨。

揖Abstract铱Super-tall foundation slab ofmass concrete constructionprocess,the cementhydration
heat is likely to make foundation slab to produce temperature crack,which affects the stability of the

whole structure.Therefore,the corresponding technicalmeasures shouldbe taken in the construction

process,and to minimize temperature variations caused by cracking combined with practical

engineering.Basedon the actual project,this paper discusses the control of temperature crack in the

construction of mass concrete in the bottom slab of super high-rise foundation from three aspects:

material selection before construction,temperature monitoring during construction and

maintenancemeasuresafter construction..
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1 工程概况

江边路 3# 地（No.2010G33）05-05、05-06 地块项目位于

中国南京市鼓楼区江边路南侧、惠民河东侧、龙江桥路北侧，

1# 楼、2# 楼、3# 楼地上 44~49 层，地下 2 层，基础底板厚

2200mm，主体采用框架结构和框架剪力墙结构，基础底板浇

筑属于超高层大体积混凝土施工工艺。

2 材料选取

2.1 混凝土原材料要求

淤水泥：通过利用混凝土后期强度以减少水泥用量[1]，因

此，选用普通硅酸盐水泥。

于砂：为降低混凝土的温升，选用级配良好的 B 类河沙，

细度模数为 2.5[2]。

盂石子：选用 5~31.5mm 级配良好的碎石。

榆掺合料和外加剂等：选用环境友好型建筑材料 [3]，粉煤

灰为域级粉煤灰[4]，矿粉为 S95 级矿粉，外加剂 JM-峪参量为

1.5%。

2.2 混凝土配合比要求

混凝土浇筑完成后温升阶段内外温差大、失去水分、碱集

料反应是大体积混凝土出现温度裂缝的 3 个主要因素[5]。通过

调整混凝土配合比可有效解决上述问题：淤混凝土抗渗等级

为 P8；于水灰比控制在 0.40耀0.55；盂砂率在 40%~42%；榆拌

合水用量不宜大于 167kg/m3，配合比为 42%；虞胶凝材料满足

以下设计要求：水泥用量为 258kg/m3，配合比为 65%；粉煤灰

用量为 80kg/m3，配合比为 20%；矿粉用量为 60kg/m3，配合比

为 15%；愚入模温度在 200耀300益；舆混凝土缓凝时间控制在

6~10h；余混凝土浇筑前坍落度检查应为 160~200mm。

3 温度监测

3.1 测温点布置原则

淤选取基础底板平面图对称轴线左半部分为测温点布置

区域。

于在测温区内，根据基础底板面积及温控要求，布置 6 个

测温点。
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盂本工程基础底板厚 2200mm，每个测温点沿混凝土厚

度方向布置底层（底部受力钢筋平面内）、中层以及表层（底板

顶部混凝土保护层下 10mm）3 个测温元件。

本工程最先施工的为 2# 楼，测温点选取基础底板 1/4 区

布置，如图 1 所示。

注： 表示内部测温点； 表示表面测温点。

图 1 2# 楼基础底板测温点布置图

3.2 测温元件要求

温度测试元件要求如下：淤安装前，测温元件必须在水下

1m 处浸泡 24h；于测温元件接头安装定位准确，固定牢固；盂
测温元件的预埋线应作保护处理，本工程中用透明胶带对外

露测温元件进行密封保护；榆浇筑过程中，混凝土不得直接冲

击预埋线，不得触碰测温元件；振捣器应与测温预埋线保持足

够安全距离，以免对其造成破坏 [6]。

3.3 测温过程

3.3.1 测温过程

混凝土浇筑完成后测温过程如表 1 所示。

表 1 测温时间及测温次数表

混凝土浇筑后天数/d 测温间隔/h
2 1

2~6 2
6~10 4
10~15 12
15~25 24

当监测时间为 30d 或表层与底层温度差在 25益以内，可

停止测温。

3.3.2 预警标准

超高层大体积基础底板混凝土浇筑完成后应进行温度监

测，当超出预警值时进行报警提示[7]：底板表层与底层温差宜

控制在 25益之内；每天降温宜控制在 2.0益以内；表层与大气

温差宜控制在 20益之内。

通过电子测温系统实时监测，及时反馈基础底板混凝土

表层、中层及底层温差，给予混凝土养护指导意见，并及时调

整养护措施，形成超高层基础底板温度裂缝控制的电子实时

监测技术措施。

4 养护措施

超高层基础底板混凝土浇筑完成后，结合电子测温系统

实时监测数据及时反馈基础底板厚度范围内不同部位温差[8]，

为混凝土养护提供指导意见。可采取以下施工措施以预防温

度裂缝的产生。

淤在混凝土浇筑完成后做好混凝土的养护工作，铺设土

工布或塑料薄膜，并及时洒水湿润，减少温度应力，夏季应防

暴晒，冬季应注意保温。

于加盖草袋进行保温，延长降温周期，发挥混凝土自身结

构应力松弛效应。

盂通过实时监测混凝土表层、中层、底层的温度变化，进

行信息化管理控制，确保温度变化在可控范围之内。

若采取上述预防措施，没有完全避免大体积混凝土温度

裂缝的产生，可采取以下方法进行修补：混凝土表面修补法、

灌浆和嵌缝封堵法、结构加固法、混凝土置换法、电化学防护

法、仿生自愈法。

5 结语

超高层基础底板大体积混凝土温度裂缝控制，从施工前

材料选择、施工过程中温度监测反馈、后期养护措施等多方面

入手，贯穿整个施工过程。而电子测温系统的应用，可以指导

大体积混凝土的后期养护工作，有效控制基础底板温度裂缝

的产生，形成了超高层基础底板大体积混凝土施工过程中温

度控制的施工技术。
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