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摘  要：论文主要设计智能家居控制系统的硬件，采用模块化的方式设计了智能家居控制系统的硬件电路。以 STM32 单片

机作为主控系统，结合灯光控制模块、风扇控制模块、有害气体检测模块实现了对灯、风扇的控制以及有害气体检测与报警功能。

Abstract: In this paper, the main design of intelligent home control system hardware, using modular way to design the intelligent 
home control system hardware circuit. STM32 microcontroller as the main control system, combined with light control module, fan 

control module, harmful gas detection module to achieve the lamp, fan control and harmful gas detection and alarm functions.
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1 引言

伴随着计算机控制技术和物联网技术的疾速发展，人们

的生活水平质量大幅度提高，与此同时，消费能力逐渐增强，

人们在家居生活中的投入占比也逐渐增高，对家居住宅环境

的要求逐渐开始向舒适化、智能化、自动化、高效化、安全

化等高层次发展，因而“智能家居”的概念近年来愈加火热 [1]。

智能家居系统也得到了广泛应用，对智能家居系统的研究不

仅推动了智能化技术在家居领域的发展，而且为智能家居产

品的设计与开发提供一定的理论依据。智能家居系统是关于

家居设备之间互联互通的控制系统 [2]，在实际中，这一系统

方便了人们的生活，使智能家居成为人们高质量生活的一项

必然选择。现阶段智能手机发展迅猛，这类 APP 的出现能

极大方便人们的生活。

2 系统硬件设计
智能家居控制系统主要由五个模块组成，分别是单片机

模块、灯光控制模块、风扇控制模块、气体检测报警模块、

无线传输模块。

其中，STM32 单片机为智能家居控制系统的核心处理

器，用户在 APP 上发送相应指令通过无线传输模块传给单

片机，单片机接收指令之后将信号传输给灯光控制模块、风

扇控制模块、有害气体检测报警模块，从而实现灯和风扇的

控制功能以及有害气体的检测报警功能，且在手机 APP 上

显示数据并进行及时监控。

本设计采用 STM32F103 单片机，具有性能高、成本低、

功耗低的特点；灯光控制模块设计使用 RGB5050 全彩灯，

采用 PWM 技术控制 RGB 三色灯，通过控制正向电流占空

比调节三个 LED 亮度，具有效率高、灵活性强的优点；风

扇控制模块采用 MX1508 电机驱动芯片，能够实现风扇的转
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速及转向控制功能，具有性价比高的特点；气体检测报警模

块采用 MQ2 气体传感器模块对有害气体进行检测，当传感

器检测到有害气体时将信息转化为电信号，与设定值进行比

较，通过 I/O 接口将信息传递给单片机，单片机收到信号后

驱动报警电路，因此 MQ2 气体传感器具有性价比高、检测

范围广的优点；蜂鸣器模块采用型号 S8550 的三极管，集电

结和发射结都正向偏置，三极管导通，电流流到蜂鸣器，蜂

鸣器发出报警声音，从而完成有害气体的报警 [3]。无线传输

模块用于数据传输，本文选取的无线传输模式为 WIFI 传输，

采用 ESP8266 WIFI 模块具有功耗低，实用性强的优点。

3 系统软件设计
系统开始正常工作后智能家居系统主控制器 STM-

32F103C8T6 完成上电及初始化，智能家居 APP 发出信号到

核心控制器，再经过 ESP8266 通信模块把相应的指令传输

至各外设模块。图 1 所示为系统程序流程图。

接收到app指令?接收到app指令?

开始开始

初始化初始化

执行对应操作（打开灯光、风扇或气体检测）执行对应操作（打开灯光、风扇或气体检测）

把接受到的数据发给WIFI把接受到的数据发给WIFI

Y

向app发送灯光，风扇，气体状态向app发送灯光，风扇，气体状态

N

结束结束

检查接收情况检查接收情况

图 1 主程序流程图

4 实验结果
软件仿真没有问题后，将程序下载到单片机，进行功能

测试。首先进行 APP 与智能家居配网，配网完成后分别测

试各功能。

通过设定 LED 红绿蓝不同的参数来改变灯光的颜色和

亮度。如图 2 为灯光控制测试图。

图 2 灯光控制测试图

用户发送指令，通过设定电机不同的转速，来控制风扇

的转动，实现智能家居的理念。如图 3 为风扇控制测试图。

图 3 风扇控制测试图

当遇到有害气体时，实现气体的检测和报警，如图 4 为

有害气体检测图。
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图 4 有害气体检测测试图

5 总结和展望
论文研究设计了智能家居控制系统的硬件电路，通过

Wi-Fi 无线传输方式实现了数据间的通信，并设计了主控系

统、灯光控制模块，风扇控制模块和有害气体检测模块的硬

件电路。对各模块的程序进行设计，并且使用机智云平台实

现了软件和硬件的结合 [4]。同时通过 WIFI 无线网络将这些

设备联系起来，用一个终端来系统化的管理控制。智能家居

APP 上可以设置和观察相应模块的状态。此设计对智能家

居系统的完善具有重要的意义。未来要加强智能家居系统的

完备性，使生活更加便利，还要提高无线通信的范围，使其

传输距离更长、覆盖范围更广、更有利人们对智能家居的控

制管理 [5]。在考虑降低产品成本的同时考虑增强产品实用性。

未来，智能家居应用会越来越广泛，市场前景一片广阔。
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风貌和装饰，体现朝鲜族人民勇敢自由的精神。像将绿色的

树枝裁剪成朝鲜族人民捕鱼的样子，在湖中间建立人工小

岛，岛上选用能够体现朝鲜族人民精神风貌的花卉植被，用

这种方式充分体现延吉特有的城市面貌和民族风采。使城市

公园成为延吉市当地的地标性公共活动空间。最重要的是，

使用这种方式能够增加延吉市居民在使用城市公园时的良

好体验感，突出居民的民族特色，发掘居民内心的民族热情

和风貌。或者说在大庆建设城市公园中原生态环境设计时，

设计人员可以将部分景观树裁剪成铁人形象，充分体现大庆

石油城市建立之初铁人王进喜的精神。通过这种方式体现大

庆这个石油城市特有的文化特色和风貌，提高当地居民的居

住自豪感和使用体验感。

4 结语

总而言之，设计人员在进行城市公园原生态环境设计的

相关工作时要做到以下三点。

首先，要保证景观设计中的原生态环境不会对原有的生

态环境造成破坏。

其次，还要考虑到生物链中生物的相关关系。根据实际

情况的不同，设计相应的山地公园或者湿地公园。

最后，设计人员应该将城市公园的特点和城市本身的文

化特色进行结合。做到人文精神和环境设计的统一，实现人

与自然的和谐共生。
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