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摘  要：电子互感器的工作原理、结构特点等是很少人了解的，更不说电子互感器测试的方法。对于电子互感器的测试方

法都是采用高精度模拟量采集，然后对其进行测试，这样就能够判断出其电子互感器的性能是否稳定。因此，论文就电子互

感器的测试方法进行简单的分析。

Abstract: The working principle and structural characteristics of electronic transformers are rarely understood, let alone the method 
of electronic transformer testing. For the electronic transformer of the testing method is to use the high-precision simulation quantity 

collection, and then test it, so as to determine whether the performance of its electronic transformer is stable. So this paper makes a 

simple analysis on the test method of electronic transformers.
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1 引言
电子互感器受到人们的喜爱，主要是因为电子互感器在

使用的时候更加方便，能够让所测出来的数据实现共享，更

能够满足更高程度变电站自动化的需求。与传统电磁式互感

器相比，电子互感器还能够用光缆代替传统的电缆，从而使

得误差减少，所测试出来的数据可信度更高。但是同时电子

互感器在测量原理上也发生了变化，因此要对其进行研究。

2 电子互感器的结构及测试
电子互感器因为有较快的传输速度，较高的数据可信度，

实现数据共享，所以其结构和原理都发生了变化，想了解电

子互感器就需要从它的结构入手。

2.1 电子互感器的结构
电子互感器也同传统互感器一样是分为几类的，但是电

子互感器的分类主要是看高压部分是否有电源，如果高压部

分有电源则为有源式电子互感器，如果高压部分没有电源则

为无源式电子互感器。虽说现在的科技已经非常进步了，但

是还是受到了技术和材料上的限制，导致现在无源式电子互

感器的应用是比较少的，市场当中大部分出现的都是有源式

电子互感器。有源式电子互感器在进行供电的时候也是分为

两类的，第一类是光供电，就是将控制室中激发光源所发出

的光作为能源，将激发光源所发出的光经过光纤然后送到电

子互感器的高压侧，然后在经过变换器转换成电能供相应的

电子互感器进行工作。另一类就是直接从高压线路上取得电

能供电子互感器进行工作。有源式电子互感器中包含电流互

感器传感头部件、采集器、合并器等，其中电流互感器传感

头部件中又有几个小的部分，有保护绕组的线圈和测量 / 计

量绕组的线圈。而传感头部件与电力设备的高压部分都是一

样的，将所接收到的电压和电流进行转换，这两个部分都有

专门的采集器和转换器，将所采集到的数据进行转换，转换

成为数字信号。采集器的电源是直接有激光所提供的，而采

集器和各个部件之间的数字信号传输与激光光源的能量传

输都是由光纤来进行。如果说电源提供者不是激光而是高压

线圈，那么就是直接将能源进行获取，然后储藏，之后再将
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能源进行分配。其次就是电子互感器中的合并器，合并器是

能够接收外界传输来的数据信号，并且能够将这些信号进行

处理，这样就更加方便和快捷。而且合并器对于所传输来的

信号进行处理之后，还能够对这些部分进行监控、保护，这

样就更加保护电子互感器 [1]。

2.2 电子互感器测试系统的原理和组成
在对电子互感器测试系统原理进行介绍的时候，需要同

传统互感器进行对比，因此在进行测试的时候，采用的是两

路 NI4070 6 位半高精度模拟量采集、转换插件。而且在进行

测试的时候，还需要将测试的场地分为两个地方，其一就是

直接在互感器的使用现场，另一个就是在实验室当中。在进

行测试的时候需要将所有的数据进行同步的传输，这样就能

够在测试的时候将其进行解析。最主要的就是还需要能够完

成测试报告生成等，这就要求所用的设备自动化水平较高 [2]。

3 电子互感器的测试方法
在进行测试的时候需要分两个地方进行测试，并且两个

地方所采用的测试条件需要一致，这样所测试出来的结果更

具有可信度。

3.1 电子互感器现场测试的方法
在电子互感器使用的现场进行测试需要了解电子互感器

的类型，其使用的一些具体情况。因为电子互感器在使用的

时候并不是单独存在的，而是需要配合采集器、合并器，这

样才能够发挥它的功能。而在电子互感器使用的现场，电子

互感器内部的采集器将所能够测量的原件进行测试，而将测

试到的电压信号进行记录，同时也会对测试到的电压信号进

行转换，转换为光信号，这样光信号就能够通过光纤输送到

合并器之中。而且在进行测试的时候，合并器与计算机是相

连的，并且合并器所接收到的光电信号能够传输到测试的计

算机当中，这样就能够一边接收信号，一边进行计算。同时

在进行测试的时候，NI4070 采集插件能够将传统标准电压

互感器的模拟信号直接转换成为数字信号，这样就方便信号

的收集。最主要的就是所转换过来的数字信号能够直接通过

光纤传输到测试计算机当中，然后通过专用测量程序测出电

子互感器的比差、角差等数据，这些数据对于之后的调试有

很大的作用 [3]。

3.2 电子互感器在实验室中的测试方法
在电子互感器使用现场进行测试主要是看电子互感器与

现场的一些元件所配合的情况，也能够看出电子互感器在使

用的过程当中信号的传输情况。而将电子互感器放在实验室

当中进行测试主要是对电子互感器的本体进行测试，而在实

验室当中所采用的测试方法主要是对电子互感器所能够传

输的多种幅值的电压信号进行测量。其实在实验室中对电子

互感器进行测试所采用的方法与在现场所采用的方法是一

致的，这样也是为了避免出现测试结果的误差。因为在测试

之后需要对所有的测试数据进行对比分析，如果说两者所采

用的方法是不一致的，那么在对比的过程当中也会产生比较

大的误差。

3.3 电子互感器系统自检的方法
其实电子互感器在设计的时候会在系统当中设计出一些

自检的方法，这也是为了防止在使用的过程当中突然出现问

题。而这个自检系统是直接与计算机相连的，在电子互感器

出现问题的时候，自检系统就能够将这时的信号进行采集，

然后将电压信号进行转换，转换成为光信号之后就传输给

相应的计算机当中。计算机就需要对所采集到的数据进行分

析，这样就能够看出电子互感器是否是出现问题。而自检系

统主要是用标准交流电源来输出电压信号，然后连接电子互

感器的校准系统的两路模拟量就需要采集通道当中的数据，

然后将其数据进行分析。所测量的值与理论的值相差应该

是零。

3.4 测试数据的对比分析
在现场对电子互感器进行测试与在实验室当中进行测试

是两种不同的结果，因为在现场进行测试主要是针对电子互

感器的实际使用情况来进行调整，而在实验室当中进行测试

主要是针对电子互感器的本体，也就是理想状态下的数据。

其实对于现场测试数据与实验室测试数据相比，两者之间的

数值还是有一定的差异的，并竟是两个测试的环境有一定的

差异，而且电子互感器的使用时间也是具有一定差异的，因

此两者之间存在差异是允许的。但是两者之间的差异不能过

大，要在允许的范围之内，如果电流互感器在 1% 的额定电

流下差异比较大的话，需要进行重复试验，重复测量的数据

结果仍旧不行，那么就需要对现场的电子互感器进行维修。

但是两者的差异不一定全部是由现场的电子互感器所引起

的，有可能是测试的一些部件存在一定的问题 [4]。

4 结语
现在市场当中流通的大部分都是电子互感器，与传统的

互感器相比，电子互感器有很多的优点，而且这些优点直接

推动科技的发展。目前中国对于有源式的电子互感器的时候

已经进入到实用化的阶段，在对电子互感器进行测试的时

候，还需要将两个不同的场景测试数据进行对比，看是否

存在差异，如果没有差异就说明现场的电子互感器的效果

良好。
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