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摘  要：受社会整体发展进程的影响，岩土工程也随之飞速发展。对此，相关技术的专业性也得到提升。此外，在岩土工

程施工准备阶段，必须据实掌握当地的地质状况，尤其是岩土参数及状态，以便为后续施工的开展提供支撑力。所以，要想

确保岩土工程的施工质量，完成勘查工作，就必须合理使用勘查技术，全面掌握岩土勘查数据，才能为相关工作的开展提供

数据参考。

Abstract: Influenced by the overall development process of society, geotechnical engineering also develops rapidly. In this regard, 
the professionalism of relevant technologies has also been improved. In addition, in the preparation stage of geotechnical engineering 

construction, it is necessary to grasp the local geological conditions, especially the geotechnical parameters and status, so as to 

provide support for the follow-up construction. Therefore, in order to ensure the construction quality of geotechnical engineering and 

complete the exploration work, we must reasonably use the exploration technology and comprehensively master the geotechnical 

exploration data, so as to provide data reference for the development of relevant work.
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1 引言
就实际情况来看，岩土工程勘查具有确保相关施工顺利

开展的良好作用，对此，想要确保岩土施工的安全性，就必

须事先进行岩土勘查，并在岩土勘查技术的辅助下，为后续

工作的开展奠定基石，最终提升岩土工程勘查质量，及时发

现此过程中存在的不足，以免因岩土工程施工引发地质灾

害，危及人员的生命安全 [1]。

2 综合勘查技术应用于岩土工程的意义及优势

2.1 意义
据悉，岩土工程勘查工作的开展具备一定困难特性，以

往的勘查方式受技术及地质条件限制，已难以满足岩土工程

全面勘查的需求，进而导致精准度偏低，阻碍相关工作的整

体进程。所以在实际的勘查阶段，往往需采用两种或以上勘

查技术，才能确保勘查工作的顺利进行。例如，横波反射技术、

大地电场岩性检测技术及高密度电阻率技术等，进而形成完

善且精准的地质分布图谱，确保岩土工程建设能够落实。

2.2 优势

在岩土工程的勘查时段，综合勘查技术的作用显而易见，

具有提升岩土工程质量、强化勘查效果的显著作用。其具体

优势表现为以下几方面：

第一，更便捷地开展岩土工程勘查。综合勘测技术应用

因其设备较小，往往便于操作及携带，进而节省勘查时间。

第二，使相关工作的开展具备灵活性。就岩土工程勘察
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工作来看，一旦综合勘查技术得以应用，将会大大节省人力

资源。

第三，使岩土勘查数据更为精准。综合勘查技术的应用

必须以测量、数据为辅助，才能确保数据的真实性。

第四，对岩土工程实施综合勘查技术具有避免影响环境、

降低噪音保护自然的优势。

3 岩土工程勘查中的综合勘查技术
3.1 多瞬态面波技术

瞬态冲击力作为多瞬态面波技术的震源而存在，受脉冲

载荷影响，可有效获取垂直分布波面信息，以便完善计算机

图形。据悉，介质波面会因个体差异而导致传播速度不同，

并以传播介质途径了解信息曲线特征，进而知晓介质类型。

若将岩土工程勘查工作与多瞬态面波技术完美结合起来，便

能准确掌握地质信息，预判地质状态。在实际工作阶段，此

技术的应用能为岩土工程勘查工作带来众多便利，加深物理

性与面波特征的融合深度，进而明确真实的地质状况及介质

类型 [2]。另外，多瞬态面波技术的应用将会随岩土勘查现场

实际状况的不同而发生改变，最终提高勘查的准确性。

3.2 高密度电阻率技术
高密度电阻率技术作为综合勘查技术中的一种，在岩土

勘查过程中的应用已十分广泛。

第一，据工作原理可知，相关工作的开展离不开高密度

电阻率技术与岩土介质间的差异性，以便了解岩土施工现场

的真实状况。

第二，想要该技术得以有效使用，必须凭借电场作用，

通过变化的电流传输，才能对岩土性质作具体判断。

与此同时，在直流电影响下，高密度电阻率技术能起到

测算地下环境电阻率、掌握地下电场分布状况的效果，换言

之，在对沿途进行勘查时，高密度电阻率技术可提升勘测质

量，规范勘查活动，促进相关工作落到实处。

3.3 横波反射技术
当横波反射技术被应用于岩土工程勘查工作中时，其具

体效果与多瞬态面波技术较为相似，都以采取物理特征来获

取勘查数据为主；就地震波来说，将对传播过程产生较大影

响，且会因介质差异阻碍传播速度，一旦岩土勘查工作得以

实施，横波反射技术便会掌握反射波的第一手资料，以便确

定岩土介质类型；从勘查人员角度出发，首先应明确检波器

与反射波的关系，才能更好地收集横波反射信号，并在检波

器的协助下，作为勘查人员分析横波反射波的主要依据，进

而准确了解地下环境中的具体岩土信息，知晓岩土工程地质

构造。通常，横纵反射技术中的横波反射波因具备容易分辨、

传播速度快及便于勘查人员感受等特征，往往更受相关行业

青睐，最终帮助勘查人员准确获取岩土勘查信息 [3]。

3.4 大地电场岩性检测技术
在新时代背景下，大地电场岩性检测技术越来越成熟，

使用此项技术开展岩土勘查工作，主要是利用太阳风内的电

磁波反射原理，进而接收电磁波，再传至地下产生低频反射

电磁信息。如此一来，勘查人员在对相关信息进行分析的过

程中，便能有效掌握地下岩土的真实状况，如岩层类型、性

质以及油层分布详情等。受岩土介质的影响，电磁信息的反

射方式及弧度都会具有差异性，在探究二者现状的阶段，便

可直观了解岩土深度、基本情况，最终推动勘查人员的工作

进程。另外，大地电场岩性检测技术在岩土工程勘查中也发

挥出了显著作用：

第一，此技术的应用设备较为小巧，因而具有便于携带

及操作简单的特点。

第二，具有环保功效，不会产生较大噪音，且在勘查工

作完成后，不易堆积较多垃圾，进而起到保护自然环境的

效果。

第三，在进行勘查时，深距离工程也难逃大地电场岩性

检测技术的“天眼”，与此同时还可主动识别信息，区分不

同类型的物料，使勘查结果更为精准。

第四，在此技术的应用过程中，将不会对勘查人员及环

境造成困扰，地下水、电压等因素也无法阻碍其进展，最终

缩小数据误差，提升勘查准确性。

4 岩土工程勘查过程中综合勘察技术的具体
应用

在工程进行的准备阶段，须对岩土状况仔细勘查，并以

常规勘查技术为基石，掌握工程所在地持力层、地质构造等

基本状况。若通过勘查发现该区域呈中间高、两端低特性，

便可使用钻孔探测技术，了解岩层最大坡度及最大标高差，

进而获取精准的勘查数据。在综合勘查技术的应用下，岩土

数据变化已成为勘查的最终目的，尤其是坡度详情及标高

差，只有在上述两项技术的结合下，才能完善具体的分析判

断 [4]。

针对岩土工程的浅层，可使用地震波发射技术，明确

CPD 覆盖技术的主体地位，并在其应用过程中设置好间距、

接收道数及偏移距离等。勘查人员在开展工作期间便会发现

横波反射位置具备多变特性，如碎石表面及风化岩表面等

地，且反射同相轴较为突出，反射波的强度也相对较大。另

外，针对高密度电阻率技术而言，设置单个排列电级是必不

可少的“工序”，其中对电极间距、总数等都需提前规划，

数据采集工具也应为二级设置，才能通过电阻率及时掌握岩

土层变化详情，了解电性层数据。

5 优化岩土工程勘查的举措
5.1 重视先进岩土工程勘查技术的使用

就实际状况来看，只有不断革新岩土工程勘查技术，才

能以精准的勘查结果促进岩土工程勘查工作发展。此外，在

（下转第 96 页）
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染、节约常规能源、减排大量 CO2 和其他有害物质的同时，

还大大减少了运行费用，完全符合当前节能减排的国家战略

方针，每年减少二氧化碳排放 1220t，一氧化碳排放 0.65t，

二氧化硫排放 4t，氮化物排放 3.5t，硫化氢排放 0.23t 及粉

尘排放 5.2t。

⑤减少废气排放，低浓度瓦斯发电站按每分钟消耗 2.33

方纯浓度瓦斯计算：辛安矿计划抽采瓦斯量为 2455200m3，

发电需用瓦斯量为 2415744m3，减排瓦斯 2415744m3，减排

率为 98.39%。因瓦斯气的温室效应是二氧化碳的 21 倍，大

量的瓦斯排入大气中对环境造成很大的污染，利用瓦斯发电

可以消耗大量的瓦斯气体，减少了对大气的污染，具有较好

的环保效益。

⑥地面注浆系统相对于传统注浆，不仅节省了很多费用

的发生，而且系统稳定，注浆效果好，利用率高。

6 结语
辛安矿南立井工业场区，集立井提升机的高效节能、矿

井废气资源的综合利用于一体。回风源热泵经过两年的使用

后，能确保井底温度达到 2℃以上，确保了矿井不结冰，并

且在降低环境污染、节约常规能源、减排大量 CO2 和其他

有害物质的同时，还大大减少了运行费用，完全符合当前节

能减排的国家战略方针。在实际使用中，大功率直联电机运

行良好，减少了减速器及联轴器等中间传动环节，结构简单，

传动效率高，故障少，易于维修。在节能、环保等方面为矿

井做出了突出贡献，产生了巨大的经济效益和社会效益。
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设计及勘查阶段，必须重视先进设备、技术和工程实际状况

的结合度，才能因地制宜地改进评价方法和勘查手段，提升

勘查水平。

5.2 强化勘查人员的技术，必要时可对其进行再教育
勘查人员的技术水平往往直接决定着岩土工程勘查质

量，这也是相关工作的重点内容。但大多数的勘查工作都具

备季节性特点，所以要充分利用勘查淡季进行学习，以此培

养勘查人员的事业心。另外，培训人员还需提升自身的业务

能力，才能熟练操作专业技术，培养出行业精英，更好的服

务于岩土工程勘查工作。

5.3 规范市场环境，完善勘查管理体制
在开展岩石勘查工作时，应重点强化勘查市场检查与监

督，并不断改进勘查环节管理体制，才能有效避免勘查单位

出现不科学的造价情况。同时，若建设工程勘查设计市场管

理秩序得以优化，与之相关的市场行为也将更加规范，进而

起到保证勘查设计质量的效果，最终保障各方人员的合法权

益，促进规范市场的建设进程 [5]。

6 结语
综上所述，开展岩土工程勘查工作是确保岩土施工安全

的可靠依据，可起到提升岩土工程施工质量的效果，进而给

予勘查工作有力支撑。就现实状况可知，勘查阶段应用的综

合勘查技术具有良好功效，其中包括高密度电阻率技术、大

地电场岩性检测技术、多瞬态面波技术及横波反射技术等。

此后，勘查人员可根据岩土工程的实际状况，有目的的挑选

勘查技术，以便将其效果发挥至最大化，确保勘查工作可有

序进行。对岩土工程勘查工作而言，综合性勘查技术因其多

样性而广受欢迎，在勘查人员熟练掌握综合勘查技术的前提

下，勘测技术对岩土勘查工作的效果显而易见，并使勘查工

作更具深度，最终为社会发展提供有利契机，为岩土工程谋

取可持续发展道路，实现利益最大化。

参考文献
[1] 黄昊.基础地质勘查技术在岩土工程勘查过程中的应用研究[J].

智能城市,2020,6(10):53-54.

[2] 郝志玲.综合勘查技术在岩土工程勘察中的应用研究[J].中华建

设,2019(10):100-101.

[3] 杨中强.探析综合勘查技术在岩土工程勘查中的运用[J].世界有

色金属,2018(22):284+286.

[4] 仝存孝.建筑岩土工程勘查中综合勘查技术的应用[J].建材与装

饰,2016(17):247-248.

[5] 叶建兵,姜晓周.综合勘查技术在岩土工程勘查中的重要应用浅

析[J].山东工业技术,2014(14):150.

（上接第 92 页）


