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摘  要：论文简述了电厂集中制冷站自控策略，给出了自控系统的关键参数、调节范围以及动作顺序等，当电厂采用集中

制冷站供冷方案时，论文对自控系统的控制策略有一定的指导作用。

Abstract: The paper briefly describes the automatic control strategy of the centralized refrigeration station of the power plant, and 
gives the key parameters, adjustment range and action sequence of the automatic control system. When the power plant adopts the 

cooling scheme of the centralized refrigeration station, the paper has a certain guiding effect on the control strategy of the automatic 

control system.
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1 引言
在高温或高湿的环境下，集中制冷方案更加适用于电厂。

采用集中制冷方案，设置制冷站统一制取冷水，再通过输配

系统将冷水输送到各个末端设备，可以减少设备占地，集约

运行和管理；制冷站可以采用高效的离心压缩机或螺杆压缩

机，降低能耗；设备性能更好，故障率低，也会减少运行维

护的工作量。值得指出的是，集中制冷方案的高效稳定运行，

对空调自控系统提出的要求也会更高，空调自控系统是集中

制冷系统的“大脑”，起着至关重要的作用。论文对电厂集

中制冷站的自控策略进行简要的分析研究。

2 系统运行控制要求

2.1 冷却水系统控制要求
冷却水系统分为冷却塔喷淋开式循环水系统和闭式冷却

水循环系统，其中冷却塔喷淋开式循环水系统由冷却塔厂家

配套，开式冷却水系统补充水水源采用澄清工业水，浮球阀

控制，用于补充冷却塔中水分的蒸发及其他损失，补水直接

补入冷却塔。闭式冷却水系统为闭式循环系统，定流量、定

压运行，采用囊式定压补水装置补水定压，系统压力控制由

补水装置控制柜提供。

开式冷却水温度、集水箱液位、喷淋水泵、冷却风机等

的控制及保护均由空调控制系统提供，冷却水泵与冷却塔连

锁也由空调控制系统提供。冷却塔风机与冷却水水温联锁控

制。冷却塔、冷却水循环水泵、机组进口电动切换阀、冷却

水侧电子水处理仪等设备的启停应联动控制：

①开式冷却水的启动顺序为：开式冷却水补水阀门→冷

却塔集水箱液位正常→喷淋水泵（两台同时开启）→冷却塔

待机。系统停运顺序与上述相反。

②闭式冷却水系统的启动顺序为：检测冷却水系统定压

值正常→冷却水自动补水定压装置处于待机状态→开启相

应运行冷却塔及冷水机组电动进水阀→冷却水泵→电子水

处理仪。系统停运顺序与上述相反 [1]。
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③备用冷却塔、水泵均要求实现自动切换。一台冷却塔

运行，原则上对应一台冷却水泵；根据冷水机组的运行台数

控制冷却塔及冷却水泵的运行台数，并做到冷却塔及冷却水

泵运行时间的积累和台数自动切换。

④闭式冷却水混水调节阀控制：本工程闭式冷却水系统

供回水总管设置混水调节阀，过渡季和冬季运行时，进入冷

水机组的冷却水温度低于机组要求时，控制系统自动调整混

水量以保证进入冷水机组冷凝器的水温不致过低。

2.2 冷冻水系统控制要求
冷水系统为闭式循环系统，一次泵定流量（冷源侧定流

量，末端侧变流量）、定压运行。采用囊式定压补水装置，

系统压力控制由补水装置控制柜提供。冷冻水供、回水温度、

压缩机负荷调节、冷水机组的各种保护均由冷水机组自带的

控制系统自动控制。冷水泵与冷水机组连锁由空调控制系统

提供。冷水机组、冷冻水循环水泵、机组进口电动切换阀、

冷冻水侧电子水处理仪等设备的启停应联动控制：

①启动顺序：检测冷水系统定压值正常→冷水系统自动

补水定压装置处于待机状态→开启相应运行冷水机组电动

进水阀→冷水泵→冷却水系统处于运行状态→冷水机组→

电子水处理仪 [2]。系统停运顺序与上述相反。冷水机组的开

启必须在冷却塔、冷却水泵、冷冻水泵及冷却水、冷冻水水

路的水流开关都启动打开后才能启动 [1]。

②备用冷水机组、水泵均要求实现自动切换。一台冷水

机组运行，原则上对应一台冷冻水泵运行；根据冷水机组的

运行台数控制冷水泵的运行台数，并做到冷水机组及冷水泵

运行时间的积累和台数自动切换。

③冷冻水系统压差旁通控制：本工程冷冻水系统供回水

总管设置压差旁通阀，控制系统根据供回水总管上的压力，

自动调整实际系统中的供水流量 [3]。

2.3 冷水机组连机群控
本工程系统设有三台 50％容量的冷水机组（两台运行，

一台备用），自动监控系统应根据系统的实际负荷，控制冷

水机组运行台数及负荷调节，实现节能运行。

2.4 系统设备的监控
自动监控系统应对设备和部件进行监测和控制：

①与每台水冷冷水机组控制柜连网（水冷冷水机组配置

了 PLC 微处理控制器，并留有通讯接口），监控设备的运

行状态、系统负荷、机组的冷冻 / 冷却水侧供 / 回水水温、

设备故障信号、设备的启停指令信号等；

②监控冷冻 / 冷却水泵的运行状态、设备故障信号、设

备的启停指令信号等；

③监控冷冻 / 冷却水系统囊式自动补水定压装置的运行

状态、系统定压点的压力、设备故障信号、设备的启停指令

信号等；

④监控冷冻 / 冷却水供、回水总管压力、温度及水流量，

自动补水水流量、过滤器前后压差等；

⑤监控冷冻 / 冷却水系统电子水处理仪的运行状态；

⑥监控冷冻 / 冷却水系统中各电动切换阀、冷冻水压差

旁通阀的运行状态、故障信号、启停指令信号等；

⑦监控冷却塔设备运行状态，冷却塔集水箱水位，设备

故障信号、设备的启停指令信号等。冷却塔集水箱低液位时

报警；低于低液位时，冷却塔停止运行；

⑧监控补水箱水位，补水箱低液位时报警；低于低液位

时，定压装置补水泵停止运行。

2.5 系统压力控制
系统运行和系统停运期间，冷冻 / 冷却水系统由囊式自

动补水定压装置将系统中的压力维持在设定的范围内（由囊

式自动补水定压装置所配控制系统完成），囊式自动补水定

压装置将设有与自控系统联网信号接口，将向自控系统输出

系统的压力、故障信号等。

2.6 系统的供回水温度保护及报警
①本系统设计的冷冻水供水温度为 7℃、回水温度为

12℃。水冷冷水机组自带的控制系统将根据系统实际的负荷

需求控制水冷冷水机组的输出容量百分比，使系统的供 / 回

水温度满足系统负荷的要求。自动监控系统仅对系统夏季冷

冻水供 / 回水温度进行监测，并设有如下的供水温度、回水

温度保护及报警功能：

当系统的供水温度低于 5℃（在 0~10℃的范围内手动可

调）时，监控系统应报警。

当系统的回水温度高于 14℃（在 0~20℃的范围内手动

可调）时，监控系统应报警。

②本系统设计的冷却水供水温度为 33℃，回水温度为

38℃。自动监控系统对系统夏季冷却水供 / 回水温度进行监

测，并设有如下的供水温度、回水温度保护及报警功能：

当系统的供水温度高于 34℃（在 0~40℃的范围内手动

可调）时，监控系统应报警。

当系统的回水温度高于 40℃（具体由冷水机组厂家提

供在 0~50℃的范围内手动可调）时，监控系统应报警。

2.7 手摇刷式除污器压差报警
本系统的冷冻 / 冷却水手摇刷式除污器设有压差报警装

置，当压差超过设定值时，应及时报警。

压差设定值为：50kPa（在0~100kPa的范围内手动可调）。

2.8 低水位报警 
自动补水定压装置的配置的补水箱设水位液位计，并要

求设低水位报警。
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4.3 积极转变学生家长的传统教学观念

转变学生家长的传统教学观念尤为重要，其决定了家长

的配合度，并且能够进一步巩固学校的名声。最行之有效的

方式，就是让学生家长融入校企合作和产教融合中来，让家

长在第一现场体验子女的学习场景，从而增强家长的配合

度，从而积极转变学生家长的传统教学观念，取得家长支持，

进一步推进“产学研”合作模式的落实和完善。

4.4 积极实施“多元化”育人教学方式

在校企合作和产教融合的过程中，势必要考虑不同学生

的不同教学方式，要从多层面考虑学生的受教能力。“多元

化”的意义就是学生在受教育过程中能够全面的进步，全方

位的发展。这对于高校和企业的要求都比较高，需要双方能

够不断考核教学人员，不断地加强教学人员的培训，从而进

一步落实“多元化”育人教学方式的落实。

5 结语
论文分析了赣州市职业学校在开展校企合作与产教融合

过程中所遇到的问题，并且针对问题，结合江西环境工程职

业学院通信技术专业与华晟经世合作的案例来进行解决方

案的探寻，实际上确实效果显著。论文旨在给读者提供建设

性参考建议，发散读者的思路，从而进一步地完善校企合作

模式，进一步深入开展产教双方的融合。
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3 中央工作站控制技术要求
①上述各系统的控制应采用集中管理控制模式，自控系

统主要由中央工作站，各就地 I/O 系统，必要的调节设备（包

括各电动调节阀、电动切换阀、电动调节风阀）、电动切换

风阀、就地传感器等组成。

②中央工作站其主要功能应包括上述各空调系统的控制

程序编辑和修改、系统运行工况显示、各设定值的整定和显

示、系统故障报警显示和记录等。空调自控系统至少包括以

下功能：对系统所有监控点进行中央集中监控；系统所有设

定值均可在中央操作站和 PLC 控制器上设定；具有手动控

制功能，可在调试、检修、运行期间对各系统分别进行控制；

具有组态、编程功能，并设有密码；显示各监控点的参数、

各运转设备及部件的状态、各系统的动态图形及各项历史资

料；设备故障后能在各地控制盘上手动重新启动，当系统运

行正常后投入自动；存储及断电保护功能；与消防控制系统

联锁。

③中央监控系统对以上各系统中各监控点进行集中监

控，并且能够做到各地就地监控系统也能独立监控；所有

系统中的设备及部件就地电气控制盘设有手动 / 自动切换开

关。手动时，由运行人员在就地电气控制盘上手动操作；自

动时，则由空调自控系统控制其运行。

④中央工作站应有消防控制中心信号接入点，在收到

消防控制中心发出的火灾信号后，马上顺序关闭通风空调

系统。

⑤中央监控系统应具有设备故障、各监测点参数超限等

报警功能。报警信号：在工作站为声光信号，在各地监控盘

上仅设光信号。

4 结语
自控系统是集中供冷系统的“大脑”，空调自控系统的

水平直接影响到用户侧的体验，自控系统的运行管理直接影

响到设备运行的能耗，所以说，自控系统在集中制冷站供冷

方案中，起着至关重要的作用。论文给出了自控系统的关键

参数、调节范围以及动作顺序等，对电厂采用集中制冷站供

冷方案时，自控系统的控制策略有一定的指导作用。
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