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1 引言
在当前社会生产过程中，工程机械应用非常关键，机械

化时代的到来极大程度上提升了社会生产力。而当前，自动

化技术与机械技术的不断融合，促进了工程机械的优化升

级，工程机械结构更加复杂、其效率也得到提升。工程机械

在自动化技术的应用下形成复杂的工作原理。所以，传统的

工程机械设计方法已经不能够满足现代社会发展对工程机

械的需求，相关专家提出了协同设计理念，主要是应用现代

化设计技术，协同传统的设计要素，完成复杂工程机械的整

体设计应用，提升设计效果。

2 协同设计简要分析
协同设计是现代化社会方法的综合应用，具有综合全面

的设计特点，对于现代化设计展开有非常重要的作用，并且

在进行项目设计应用过程中，可以完成对设计效果的综合优

化分析，在项目设计过程中，协同设计理念也更多地应用

CAD 以及 BIM 等新式设计技术，实现二维和三维的协同设

计。协同设计理念应用解决了传统设计的不足问题，在其设

计过程中，要求做好错、漏、碰、缺等多方面设计内容，完

成对设计优化，解决设计精度不足等相关问题。

3 协同设计在复杂工程机械设计中的应用优势
协同设计在复杂工程机械设计中应用非常关键，其本身

是全面的设计理念和方法，而在进行设计过程中，更应该注

重对设计理念进行综合把控，而在具体复杂工程机械设计过

程中，可以利用协同设计理念的优势进行综合设计，提升复

杂工程机械的设计效果。

①协同设计理念在复杂工程机械设计应用过程中，能够

提升复杂工程机械的设计精度。复杂工程机械其外部结构相

对比较复杂，所以其内部零部件也比较复杂，影响到复杂工

程机械的应用效果，并且进行机械设计应用过程中，可以完

成对复杂工程机械的综合应用管控，提升设计效果。在实际
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的机械设计中，复杂结构之间的尺寸精度、零件精度要求也

比较高，而采用传统人工设计过程中，其工程机械的设计精

度相对较差，影响到具体的设计效果。所以，其设计中更需

要完成设计管控分析，提升设计效果。

②协同设计理念在复杂工程机械设计中应用，可以实现

三维设计管控。在传统的设计工作展开过程中，主要是应用

二维平面图纸进行设计，其设计过程中，不能够检查工程装

置设计中的问题，影响到设计效果。而在协同设计理念应用

过程中，利用协同设计理念能够最大程度上提升工程机械设

计效果，同时其设计展开过程中，更应该注重对设计项目进

行优化管控。协同设计理念应用了 BIM 设计方法，可以实

现设计三维模型建立，通过三维模型的设计应用，最大程度

上提升设计效果。另外，协同设计理念应用过程中，其本身

更多地应用了新式设计反方，比传统人力设计速度更快，效

率更高。

4 协同设计在复杂工程机械设计中的具体应
用研究

协同设计在复杂工程机械设计中应用能够提升复杂工程

设计效果，确保工程设计更加合理，也能够最大程度上提升

机械设计效果。在实际的工程机械设计过程中，更可以完成

对机械设计方法综合的应用。而在协同设计理念应用过程

中，还应该注重把控相应的要点，提升设计质量。

4.1 选择协同设计软件
在当前协同设计方法应用过程中，主要应用协同设计软

件进行综合性设计，在其进行软件设计过程中，可以综合把

控设计方法，最大程度上提升设计质量。在实际的设计应用

中，更应该管理设计效果，其进行综合优化设计分析中，更

能够在最大程度上提升设计效果。要求实际的管控设计中，

综合应用各方面的设计质量。要求协同设计应用中，选择先

进的软件，可以选择协同设计应用效果，确保设计展开更加

合理。在当前很多机械设计都包括管理类、协同类软件，根

据软件设计需求，提升设计效果。另外，在软件设计应用完

成后，还应该注重完成对设计流程控制，图 1 为应用软件的

设计图。

4.2 主要把控协同设计要点
在选择良好的软件之后，还应该做好对工程机械设计要

点的综合应用管控，提升设计效果，其设计展开过程中，还

可以完成对设计内容的综合应用分析，提升设计质量。在进

行设计过程中，主要完成复杂工程机械的设计参数设计等内

容。以下是对利用 ADAMS 软件对曲柄摇杆机进行设计。

①数学参数模型设计。完成对曲柄摇杆机的参数设计。

图 2 是利用 ADAMS 机械机构软对曲柄摇杆机的数学模型

坐标系设计，通过图 2 数学参数设计原理图可以发现，在实

际的数学模型设计中，曲柄摇杆机构模型的构件位置角，都

是属于逆时针角度设计 [1]。

图 1 软件设计控制

图 2 曲柄摇杆机构的数学模型原理图 （下转第 124 页）
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是多层还是高层住宅，很多卫生间都采用了暗卫形式，通过

设置排气道解决通风问题，而居民也比较容易接受暗卫的

存在。

⑥入口玄关：北方冬天室外较寒冷，一方面，设置玄关

可以起到一个缓冲空间的作用，增加了内部房间的私密性和

领域感；另一方面，冬季室内供暖，进入室内寒气重，可在

玄关处设置衣帽间，北方居民进屋会习惯性把外衣、鞋帽等

脱掉，放置在衣帽间。

由上述特点可以得出，被动设计技术中通过暗卫、凹阳

台的方式进行户型整合是行之有效的且适用的，能够被居民

所认可。

4.2 考虑当地市场需求
中国西北部多数城市属二线城市，不同级差城市的住房

消费观念，会受其生活习惯的影响，如一级城市生活节奏快，

住房价格高，住房相对紧张，一般在房间使用面积上不要求

太大，户型结构比较紧凑。而在二、三线城市住宅户型结构

则显得比较宽松，甚至浪费，多数对客厅的要求还考虑到家

庭聚会等 [3]。

5 结语
在标准化的前提下，以套型或单元为单位设计模块，将

多种模块进行组合拼接从而实现总平面的布置变化。对住宅

平面采取开放性设计，提供菜单式的多样化服务，充分发挥

钢结构住宅构件和部品标准化设计、工厂化生产、通用化应

用的优势。模块组合可以在满足住宅标准化的同时满足住宅

平面多样化的要求。因此，唯有先标准而后才能多样化。为

发挥钢结构这一绝对优势，推动装配式钢结构住宅的发展，

建立钢结构模数是迫切需要的。
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②完成参数模型设计在进行曲柄遥杆机参数设计过程

中，可以完成对数学模型的设计应用，最大程度上提升设计

效果，要求其设计展开过程中，需要综合管控各项设计技术

需求，提升设计效果。参数模型设计是 ADAMS 机械机构软

件对曲柄摇杆机构进行设计的核心关键因素。通过参数模型

设计可以最快速度和最精准完成模型和设计，在具体的设计

中，利用 ADAMS 机械机构软件完成平面点设计，分别选取

Point-A、Point-B、Point-C、Point-D 作为四点构件模型 [2]。图

3 为 ADAMS 机械机构软件具体设计模型示意图。另外，在其

参数进行设计过程中，还包括对参数变量进行综合优化设计。

第一，长度变量设计分别为曲柄长度设计、连杆长度参数设

计、摇杆长度参数设计以及机架长度变量设计等内容。其设

计取值范围分别为 0~600、0~1200、0~1500 以及 0~1800。

第二，两个角度变量设计分别为曲柄位置角设计以及机架

位置角设计，其设计取值范围分别为 0~180、-900~90。 

第三，一个变量角速度设计为曲柄转速，其中设计取值范围

在 0~360，实际设计中国初始值设计为 29[3]。

③做好对其运动特性设计分析，在进行设计过程中，急

回运动特性分析中极限角度数据分析为关键分析内容，保证

极限角度在 55.7544° ~98.5114°最为适宜。

图 3 曲柄摇杆机构的初始模型示意图

5 结语
论文笔者提出协同设计理念在复杂工程机械装置中设计

应用，并且在复杂机械装置设计过程中，应该注重协同软件

的选择，把控各项设计要点，提升工程机械装置的设计效果。
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