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1 引言
在煤矿生产运营过程中，几乎每年都会发生不可预防的

透水事故，由此就会造成井下人员伤亡、井下设备损坏、整

个矿井停工停产，严重威胁井下人员的生命及财产安全。同

时也给抗灾救援带来比较大的难度。国家安全部门对矿井的

安全生产相当的重视，为了预防、避免突发涌水事故发生，

在矿井建设生产中做了如下规定：

①《煤矿防治水规定》第九十六条规定：“水文地质类

型复杂、极复杂或者有突水淹井危险的矿井，应当在井底车

场周围设置防水闸门或者在正常排水系统基础上另外安设

由地面直接供电控制，且排水能力不小于最大涌水量的潜水

泵排水系统。不具备形成独立潜水泵排水系统条件，与正常

排水系统共用排水管路的老矿井，必须安装控制阀门，实现

管路间的快速切换。”

② GB/T	50451—2017《煤矿井下排水泵站及排水管路

设计规范》4.3.1 规定：“水文地质条件复杂、极复杂或有

突水淹井危险的矿井，当井底车场周围未设置防水闸门时，

应在正常排水系统的基础上另外安设由地面直接供电控制，

且排水能力不小于最大涌水量的潜水电泵。”4.3.2规定：“抗

灾潜水电泵数量不应少于 2 台，可不设备用和检修泵。”

③《煤矿安全规程》（2016 版）第三百零八条规定：“水

文地质条件复杂、极复杂或者有突水淹井危险的矿井，应当

在井底车场周围设置防水闸门或者在正常排水系统基础上

另外安设由地面直接供电控制，且排水能力不小于最大涌水

量的潜水泵。在其他有突水危险的采掘区域，应当在其附近

设置防水闸门；不具备设置防水闸门条件的，应当制定防突
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摘  要：煤矿抗灾排水泵站作为突发涌水应急救援保证矿井恢复生产的必要设备，其合理的布局和设计直接影响整个矿井

应急排水救援系统的正常使用。结合 GB	50215—2015《煤炭工业矿井设计规范》、GB/T	50451—2017《煤矿井下排水泵站及

排水管路设计规范》《煤矿防治水规定》《煤矿安全规程》的规定，简述了煤矿抗灾排水泵站设置要求，同时对煤矿抗灾排

水泵站的布置进行了研究分析。
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（透）水措施，报企业主要负责人审批 [1]。”

④在设计过程中煤矿抗灾排水泵站布置形式主要的依据

GB	50215—2015《煤炭工业矿井设计规范》4.3.8规定：“矿

井潜水电泵泵房应结合主排水泵房和水仓特点布置，宜与主

排水泵房配水巷、水仓或井底水窝联合布置。”

抗灾排水泵站主要设备构成有：配水阀、矿用耐磨多级

离心泵、潜水电泵等。主要布置形式有：与主排水泵房配水

巷联合布置、与水仓联合布置等。

2 与主排水泵房配水巷联合布置
其优点：施工量较少。

其缺点：抗灾排水泵站与主排水泵房共用配水巷，

泵站的进水量的多少，靠与水仓连接的配水阀决定的。

GB/T	50451—2017《煤矿井下排水泵站及排水管路设计

规范》中配水闸阀应操作可靠，其直径可根据下式计算：

进行选型设计。考虑按主排水泵房的最大涌水

量能力设置 [2]。                  

当发生突发涌水时，主排水泵房和抗灾排水泵站同时工

作，而设计时是按主排水泵房的最大涌水量能力设置的，配

水阀不能满足两泵房同时工作的进水量的要求。抗灾排水泵

站设置意义只限于抗灾救援时使用。

当发生较大突发涌水时，考虑到生命及财产安全，关闭

配水阀阻断水源。造成抗灾排水泵站和主排水泵房都不能

使用。

对于排水量较大的矿井，这种布置形式就受到限制。比

如 5 泵 3 管、6 泵 4 管时配水阀选型已经比较大，如果再考

虑抗灾排水泵站的水量，配水阀型号要大于 2 倍。选择不到

合适的型号。如图 1 所示。

图 1 与主排水泵房配水巷联合布置

3 与水仓联合布置
其优点：当发生突发涌水时，主排水泵房和抗灾排水泵

站同时工作，不受配水阀的限制。当发生较大突发涌水时，

考虑到生命及财产安全 [3]，即使关闭配水阀阻断水源。来水

也通过水仓联络巷到抗灾排水泵站，能继续抗灾救援。如图

2 所示。

其缺点：施工量较多。

图 2 与水仓联合布置

4 倾斜布置时的倾斜角度
根据 GB/T	50451—2017《煤矿井下排水泵站及排水管

路设计规范》中潜水泵站的布置应采用立式或斜卧式设置。

倾斜布置时的倾斜角度，一是要考虑设备检修方便，二是考

虑掘进巷道方式，如胶轮车最大爬坡角度 12°，这样倾斜

角度就不能太大。一般就是参照斜井提升最大角度 16°，

另外为了减少斜长适当的把角度放大一些 [4]。

5 结语
论文主要针对现行有关防治水的规程及设计规范，简述

了煤矿抗灾排水泵站设置要求的同时，对在大多矿井设计中

的抗灾排水泵站布置、启动、控制设置情况做了大量深入研

究分析。煤矿抗灾排水泵站作为突发涌水应急救援保证矿井

恢复生产的必要设备，其合理的布局和设计直接影响整个矿

井应急排水救援系统的正常使用，为矿井的安全生产、抗灾

救援提供了有力的保障的同时，也为避免及减少井下人员的

生命及财产安全多一份安全保障。
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