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1 引言

随着人们生活水平的不断提高，越来越多的人喜欢在家

里种花和其他植物。然而，相当一部分人没有足够的时间和

精力来照顾它们，尤其是当他们长时间不在家的时候，家里

的植物会因为缺水而枯萎甚至死亡。因此，笔者考虑设计并

实现一个智能浇花系统，可以自动检测土壤水分和水分。目

前，市场上有一些自动浇花系统，一种是玻璃和陶瓷自动浇

花系统。另一种是盆栽自动浇花器，但是价格比较贵，大多

是定时定量浇水，而不能根据土壤湿度调节浇水量；还有一

种是用单片机通过土壤湿度传感器控制调节浇水量，但是价

格比较贵。因此，论文考虑设计并实现一种低成本的智能微

灌系统，该系统不仅可以根据土壤湿度自动调节浇水量，还

可以对植物进行均匀喷水。
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摘  要：检测土壤温度的变化，土壤湿度测量传感器检测到的土壤湿度数据信息由数控单片机通过分析数据进行处理，计算

并与预设的土壤湿度测量数据进行比较。当湿度达到设定的浇水温度条件时，单片机自动给发电机供电，并驱动高压模块供电，

根据预设的浇水量，高压水泵正常运行相应的浇水时间。系统将所有预设的室内土壤湿度值和实际浇水工作量数据放入湿度

存储器中，以便系统自动关机后，所有来电都能根据原系统设置的湿度数据正常工作。

Absrtact: To detect the change of soil temperature, the data of soil moisture detected by the soil moisture measurement sensor is 
processed by the numerical control single chip microcomputer through the analysis of data, calculated and compared with the preset 

soil moisture measurement data. When the humidity reaches the set watering temperature, the MCU automatically supplies power 

to the generator and drives the high-voltage module to supply power. According to the preset watering amount, the high-pressure 

water pump can run normally for the corresponding watering time. The system puts all preset indoor soil humidity values and actual 

watering workload data into humidity memory, so that all incoming calls can work normally according to the humidity data set by the 

original system after the system is shut down automatically.
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2 土壤温湿度检测控制系统
在该系统的设计中，花盆内的土壤温湿度变化监测和水

温控制驱动装置主要采用 aamcu 等作为控制核心部件。并

利用给定单片机模型设置的控制程序号来实现一定的控制

功能。土壤大气温湿度变化检测的工作过程一般为：首先，

传感器 sssht11 将该探测器接收到的大气温度和土壤湿度值

发送到 mcu 的 l/o 信号并行输出端口，然后将该探测器接收

到的两个模拟信号转换成数字信号，并同时显示在屏幕上。

当盆花装置的电机处于自动测量浇水度的状态时，将此时的

温湿度上限值与盆花装置内部电机设定的自动浇水度下限

值和上限值进行比较 [1]。当此时单片机自动测得的温湿度值

小于下限值时，单片机会自动给出相应的控制信号，使自动

控制器中水泵上的电磁阀自动开启，自动给自动盆花装置浇

水。当单片机待测的测量值大于测量下限设定值的倍数时，

单片机会自动发出相应的控制信号，使微控制器中水泵的一

个电磁阀自动关闭，不需要给任何盆栽浇水。当吹风装置人

员处于非人工控制规定浇水时间的情况下，玫瑰按照自动单

片机吹风器的工作程序中需要设定的人工规定的浇水时间

顺序自动浇水。

3 系统硬件电路设计

3.1 温湿度采集电路设计

本监控系统中的温湿度分析采集控制电路主要由两部分

组成，一部分主要用于室外和室内土壤温湿度分析采集，以

及对环境信息的分析和采集；另一部分，室内土壤湿度变化

传感器主要用于分析和采集室内土壤湿度变化信息，经过模

数转换后，将采集到的相应土壤湿度变化信息数据传输并反

馈给主控单片机，主控单片机将采集相应的室内环境土壤湿

度变化信息和相应的土壤湿度变化信息数据进行优化处理，

然后通过其液晶显示器显示数据。

3.2 继电器控制电路

继电器执行驱动处理控制电路的主要功能设计技术是通

过两台 DC 单片机，通过执行驱动处理控制机构，实现其他

相关系统的水泵等相应控制装置正常工作。继电器执行驱动

处理控制电路的主要技术实现设计采用两个 PNP 三极管。

单片机通过两个 DC p22 引脚自动连接到两个 DC PNP 三极

管的底座。当两台 DC 单片发电机分别同时发出 DC 低电平

驱动控制电路信号时，三极板基管自动接通，通过两台继电

器装置与驱动控制线圈的连接获得 DC 电源。继电器采用常

规的自动断开触点自动闭合，控制器通过执行处理控制机构

驱动水泵等其他相关系统的相应控制装置正常执行工作。

3.3 声光报警电路

声光报警蜂鸣器控制电路基本参数设计的主要特点是该

电路由两个不同的 pnp 基脚三极管和两个不同的 led 脚组成，

通过发光湿度报警器和二极管脚连接。单片机的 P12 和 p13

引脚可以声光方式自动连接三极管和三极管的两个不同的

基脚。当检测周围环境和周围区域土壤湿度变化的声光报警

信息的报警值大于控制电路基本参数设定的湿度声光报警

限值时，发出与环境对应的湿度声光报警蜂鸣器信号相关的

信息。此时，两个声光报警蜂鸣器可以自动发出报警声，同

时两个 led 引脚可以自动声光闪烁进行声光报警。

4 主要程序设计

4.1 内存模块

存储模块可以及时存储和管理重要的测量数据。管理系

统的每一个预设的温湿度测量值和预设的浇水测量值都是

系统正常运行所必需的测量数据。为了使整个系统在断电或

来电后能按照原来的工作设置正常工作，需要重新增加一个

内存管理模块。这是一个双线程控制程序。输入引脚由施密

特触发器滤波，以抑制输入噪声。它遵循双向模拟数据信号

传输控制协议，支持各种硬件的读写输入保护。

4.2 USB 转串口

usb 电源接口支持即插即用和热插拔，同时提供内置标

准电源。通过使用 usb 电源接口，管理系统可以实现自动下

载代码，并为整个单片机编程提供标准的内置电源，从而可

以自动下载整个单片机编程代码，并在同一电源接口上直接

提供标准电源。Ch341 是一款兼容 USB 总线串口切换设备

的芯片 [2]，兼容 usbv2.0，成本低，可以直接把原来的串口

切换设备转换成总线。

4.3 实时时钟

实时和大月之间的时钟数据传输。该模块的主要功能是

将一年中大月份和小时的实时时钟传输数据传输到各个实

时单片机控制装置。实时模拟视频串行时钟电源管理引脚芯

片采用可编程视频和双程序移动设备电源。单时钟引脚芯片

可以同时为主程序提供移动设备电源，为实时视频备份提供

其他移动备用电源。vcc1 为各种类型的可编辑主程序视频

涓流移动电源和充电设备提供移动电源 [3]。增加了 7 个 4 千

字节的实时视频存储器，包括一个只有一个 4 字节实时模拟

视频串行时钟 / 一个移动电源日历的 vram 和一个 31 字节实

时模拟静态视频缓冲器，可以通过一个简单的实时模拟视频

串行接口与所有智能单片机手机设备进行通信。
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5 结语
本工程设计的工作原理主要基于单片机信号控制处理技

术和数字传感器控制技术。它是以各种电子机器的基本工作

流程原理为设计参考，将采集到的土壤湿度数据进行传输和

反馈的单机。单片机以此为其相应的信号处理，浇花后将电

子信号输入系统，从而自动控制浇水和浇水系统。然后，通

过控制自动供水和浇水系统，利用数字电路及时给花浇水。

在本工程设计中，基于土壤湿度的自动测量技术也取代了市

场上现有的许多土壤湿度测量传感器。经过多次筛选后才能

确定为 shtl5-1 模块，这使其成为测量土壤湿度的主要仪器。

测量的湿度数据可以传输并反馈给单片机，使单片机做一定

的操作。单片机进行串行运算后，对信息进行比较处理，最

后输出的计算结果由 LED1602 液晶电视显示模块输出发送

给 CPU 显示。并将此时电机测得的灌水计量限值结果作为

此时是否应纳税的重要参考计算数据。智能花盆浇水检测系

统主要通过电机在单片机车主机应用程序中设定花盆浇水

的上、下限值，并与此时电机感应控制电路检测到的土壤湿

度值或输入单片机程序的设定值进行比较。如果传感器检测

到的土壤湿度值大于电机给出的检测值，新水泵启动后会立

即开始给新花盆浇水；如果测量值小于给定的设定值，传感

器将继续检测新的土壤湿度值，水泵将不会继续工作。经过

多次测试，整个监控系统可以根据不同的室内土壤湿度对环

境条件做出不同的判断，最终决定是否需要浇水。
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锁关键设备，导致扩大事故影响，要重点强化各规章理论学

习和现场的灵活运用。

3.2.2 提升突发事件响应质量

遇突发事件时，当事行调要第一时间通知大厅所有人员，

共同参与应急处置，行调对现场故障信息了解要全面准确，

灵活采用多种信息获取方式，做好信息实时跟踪传递，避免

重要信息衰减、缺失。确保信息发布做到规范准确、及时有

效，通报专业及时、全面、准确，及时发布预警信息，及时

启动应急预案。

3.2.3 提升行车调整质量

应急处置时，原则上按照应急处置指导书及时组织交路。

在安全卡控到位的前提下，提高行车调整方式的多样性、灵

活性，及时考虑组织变更进路，故障车选择合理地点清客下

线，合理组织列车越站地点，综合考虑乘客服务质量及行车

组织效率，行车调整时要纵观全局，对全线列车进行有针对

性的调整，避免造成故障影响扩大。

3.2.4 提升应急演练质量

通过提升演练质量，提前释放应急处置风险，演练过程

要贴近实战，演练过程重点查找应急处置流程中存在的问

题，完善应急预案、现场处置方案，使其更加贴近实际、提

升可操作性。

4 结语

总体来说通过安全卡控和流程强化，一方面可以预防和

减少意外损失，另一方面，对于提高生产经济效益有间接的

贡献。

有效的安全卡控和流程强化会使企业领导和员工获得安

全感，提高劳动积极性和劳动效率，增强生产工作的信心，

避免安全事故突发所引起的巨大经济损失。
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