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1 引言
进入 21 世纪后中国经济进入高速发展阶段，通过不断

引入国际先进技术，不断调整产业结构，促进了国内经济飞

速发展。自动化设备已经成为促进生产力发展的中坚力量，

各行各业都涌现出利用自动化设备，同时在此基础上进行技

术升级拓展，建立了电气智能系统 [1]。

2 电力 / 亮化 / 文旅工程中电气自动化设备使
用中存在的问题

①电气设备（电器、电子设备）性能单一，无法实现性

能拓展。

目前在电力、亮化、文旅项目中，电气设备（电器、电

子设备）使用量比较大，但是绝大多数电气设备（电器、电

子设备）性能单一（如配电箱、液压、电动机、变压器、微

机继电保护装置、光束灯具、投影机、喷泉系统、场景机械

装置）看似功能强大的电气设备（电器、电子设备），由于

缺乏自动化控制系统，只能发挥简单、单一的功能，无法有

效的形成系统化。

同时电气自动化设备集成化水平高，现有电气设备（电

器、电子设备）无法直接实现升级改造，需要对于原有电气

设备（电器、电子设备）进行更换，造成成本增加。

②网络通信及组网技术应用较少，无法将电气自动化设

备集成一个组织系统。

电气自动化设备目前在工程系统中运用，主要以单体形

式使用，无法形成联系统一的整体，电气自动化设备网络化

水平比较低，只能发挥单一的电气自动化设备的功能，无法

实现自动化的高度集成。

电气自动化设备的在使用中，无法实现远程控制和操作，

需要增加网络设备，通过 IP 网络技术、物联网技术、无线

网络技术（4G 路由器）实现电气自动化设备的网络定位，
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网络控制指令的下发和回传 [2]。

目前电气自动化设备多存在单一的设备功能，尤其是无

法实现远程操作，极大地限制了电气自动化设备的便捷性。

③电气设备（电器、电子设备）安装、调试及维保人员

技能有限，无法实际有效地掌握系统能力。

电气自动化设备属于高技术含量，安装及调试对于技能

及知识水平要求较高，目前从业人员技能普遍只能进行简单

操作，无法实现高质量的维保。

工程系统建设中从事电气自动化设备的安装及维保人

员，需要进行全面系统的培训，使其充分掌握电气自动化系

统的架构，远程控制原理，系统自动化 / 智能化的控制流程，

控制数据的上传及下发的逻辑原理。同时要重点对于变频

器、PLC/ 仪器仪表，传感器、数据采集卡、微机继电保护

进行培训，使电气自动化设备的安装维护人员，能详细掌握

电气自动化实施逻辑原理。

④软件技术没有和电气自动化设备有效融合配置，导致

工程系统无法实现充分智能化。

电力 / 亮化、文旅工程中，电气自动化设备的使用量比

较大，但是自动化水平有限，没有实现系统架构的优化，工

程系统中 B/S   C/S 架构使用量比较少，电气自动化设备主

要是单体自动化，没有通过 B/S   C/S 架构进而实现过程系

统的智能化，这样就造成了自动化设备性能无法充分发挥，

只能各自为战。不能将所有自动化设备联网成整体，进而建

立一个系统。

目前工程系统中较少使用总控平台，即通过软件技术建

立总控平台，利用软件先进的数据处理能力，对于工程系统

中自动化设备实施不间断的数据处理服务，确保自动化设备

能按照提前设置的程序运行。只有建立基于软件技术的总控

平台，才能在智能化系统中保障每种电气自动化设备功能进

行充分发挥调度。

3 电气自动化对于促进电力 / 亮化 / 文旅工程
的积极作用

①电气自动化设备应用可以保障工程的管控精度、保障

工程运行安全性。

电力、亮化、文旅工程中，电气自动化设备的大量使用，

实现了设备单体功能的智能化、自动化。工程中电气设备（电

器、电子设备）的自动化可以有效保障工程系统的管控精度，

尤其是电气自动化设备的投入使用，促进了工程系统运行的

精度，促进了工程系统的可靠性，保证了工程系统运行的安

全性。

电气自动化设备的使用，构成了工程系统的智能化，网

络化，使单体的电气自动化设备实现了区域一体化，进而通

过软件技术和总控平台，使整个工程系统产生了智能化。

②电气自动化设备的大规模使用，形成电气自动化设备

的网络化，提升整个工程系统的效能。

电力、亮化、文旅工程中，电气自动化设备的大规模使

用，对于工程系统智能化，运行精度化，运行的安全化有质

的提高。

工程系统中对于所有的电气自动化设备，逐个进行 IP

网络定位标识，逐一建立虚拟网络地址，这样就实现了工程

系统中每个电气设备（电器、电子设备）的单点单控模式，

可以按照 B/S  C/S 模式搭设总控台，通过总控系统来实现

对于每个电气自动化设备的管控，详细地掌握单个电气设备

（电器、电子设备）的运转参数，整体联动系统的运转状态。

③电气自动化设备的使用，极大地解放的人员劳动强度，

同时工程系统运行的精度得到保障。

电气自动化设备的使用，使工程系统运行更加安全可靠，

使电气设备（电器、电子设备）的运行时刻处于受控状态，

对于电气设备（电器、电子设备）的运行参数可以实时掌握。

电气自动化设备投用极大地解放了电气设备（电器、电

子设备）运行中人力操控方式，减少和节约了人力成本，同

时电气设备（电器、电子设备）的控制精度成倍的增强。电

气自动化设备使用减少了工程系统运行中人员的作业强度，

同时由于电气自动化设备先进科技和技术含量，极大地提高

了工程系统运行的安全 / 质量 / 精度。

4 中国电力 / 文旅 / 亮化行业中电气自动化发
展趋势及探究

①电气自动化设备使用不断扩大，将促进了智能化的

发展。

在未来的电力、文旅、亮化行业发展中，电气自动化设

备的不断投入运行，电气自动化设备的使用量在工程系统中

占比不断增加，电气自动化设备使用将工程系统推向了智能

化水平，电气自动化设备的使用，将工程系统实时管控、智

能化管控进一步落实。

电气自动化设备的大量使用，将工程系统从单体化、区

域化，推向了集成化、总控化，通过总控平台真正意义上实

现了高质量的智能化，保证了工程系统实时管控，精确安全

运行。

②电气自动化设备的性能更加先进、新技术不断拓展原

有自动化设备性能、将工程系统效率不断提升。

电气自动化设备和新技术融合速度急速发展，目前电气

自动化设备已经可以实现网络化远程操控，电气设备（电器、

电子设备）运行数据实时上传，总控指令及时下发，电气设

备（电器、电子设备）精确网络定位，单体电气设备（电器、

电子设备）完全融入工程系统中，总控平台融合软件技术实

现数据智慧处理，将每台电气设备（电器、电子设备）效能

发挥到极致。

③网络技术的使用，使电气自动化设备联网形成整体，

形成区域智能自动化。

网络技术已经非常普遍，虚拟无线网络技术、有线网络
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技术、IP 网络地址、子网掩码等技术、无线物联网技术等，

网络技术的使用，极大地扩展了电气自动化设备的使用距离

和空间，将远程控制变成了现实。

网络技术将单独电气自动化设备进行网络标识，可以方

便同类设备组网，同区域设备组网，更加能使电气自动化设

备得到精确管控，更加能发挥性能优势。

网络技术的大规模使用，软件总控平台的使用，将单独

的电气自动化设备性能进行精确计算，精密控制，进而实现

工程系统的高效运行。

5 中国电力 / 文旅 / 亮化行业电气自动化发展
建议
5.1 政府应加大自动化扶持力度

电气自动化设备的在工程系统中大量使用，的的确确会

对于工程系统运行效能有质的提升，但是电气自动化设备前

期投入费用成本较大，后期需要 3~5 年时间才能均摊成本

展现经济价值。这些都需要政府部门在对于工程设计及施工

上，加大推介力度，扩大工程系统中电气自动化设备的使用

数量及质量。对于政府投资的工程系统，最好能强制要求所

有电气设备（电器、电子设备）必须采用自动化、智能化设备。

同时工程系统建设中，政府应加强对于工程系统设计阶

段的监督管控，强制淘汰落后产品，促进和鼓励技术创新，

电气设备（电器、电子设备）的技术创新将带动整个社会经

济的平稳快速发展，对于中国的生产力提高，对于中国工程

系统安全、高效、精确、高质量的运行起到至关重要的作用。

5.2 加大核心技术研发力度
电气设备（电器、电子设备）要实现自动化、智能化、

网络化，核心技术的加持至关重要，传统电气设备（电器、

电子设备）和微机继电保护装置、可编辑逻辑门阵列（PLC）、

数据采集卡、4G 网络路由器等进行技术融合，产生创新的

电气自动化设备。传统的电气设备（电器、电子设备）需要

技术升级改造才能实现电气自动化，技术的不断升级革新，

促进电气自动化设备的功能不断完善。

工程系统建设中要实现不断升级电气自动化设备，需要

全社会资源的投入和关注，重点研发和解决电气设备（电器、

电子设备）的自动化技术，只有掌握核心技术，才能对于电

气设备（电器、电子设备）进行革新改进，才能不断对于传

统电气设备（电器、电子设备）进行技术升级改造，才能保

障工程系统中电气自动化设备的运行效率和精度。

电气自动化设备属于一个比较宽泛的范畴，需要新技术

的不断融合，新技术的不断加持，对于传统的电气设备（电

器、电子设备）革新，传统的电气自动化设备的升级，来确

保整个工程系统的先进性和高效性 [3]。

新技术的不断加持才能不断促进电气自动化设备的性能

升级，技术需要创新研究，不断借鉴和融合，核心技术需要

社会资源的投入，需要科技力量的重点研发，只有掌握核心

技术，才能不断的促使创新发展。

6 结语
电气自动化设备是工程系统中核心重要的支撑，只有电

气设备（电器、电子设备）实现了自动化，智能化，网络化、

才能真正形成电气自动化设备，有了电气自动化设备才能建

立先进高效的工程系统。

新技术、新设备、新科技不断融合到电气设备（电器、

电子设备），应用到工程系统中产生电气自动化设备，高效

地促进工程系统效率，对于社会发展及经济结构调整有重要

意义。
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