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1 引言
中国长沙市高铁会展片区位于浏阳河以东含磨盘洲，

南至湘府路以南 500m，北到浏阳河长沙大道，东达黄兴大

道，围合区域约 30km2，作为长沙的“东大门”，承载长沙

扩大对外开放、参与国际竞争的战略职能，具有重要的地缘

战略地位，是中国重要高铁中心枢纽，长株潭融城中心区

域、临空经济区重要组成部分，也是长沙四大重点建设片区 

之一。

2 区域电力设施现状
2.1 电力现状

规划区现状有一座 110KV 变电站即光达变（3×63MVA），

现有 5 回 220KV 高压架空线路和 1 回 35KV 高压线路穿越

该区。220KV 高压走廊：它们分别是星城至红星双回、星

城至树木岭一回和星城至黎托双回。

该区内 10kV 线路和中、低压线路沿道路或穿越地块架

空敷设。

2.2 电力现状评价
随着规划的实施，新城区的建设，对电能的需求量将大

幅度的增多，原有供电已无法满足本区内的需求，所以在该

规划区内必须新增 110kv 及 220kv 变电站，以保证该规划区

供电需要，同时也保证电能质量的要求。

10KV 线路均架空敷设未形成环网，其供电可靠性不高，

所以在该规划区作配网调整很有必要，同时，对现有线路需
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随城市的延伸，使 10KV 配网逐步形成环网（见图 1）。

3 电力规划

3.1 负荷预测
采用按用地性质分类的综合用电指标预测，该区的最

大用电负荷为 56.955 万 kW，取综合同时率 0.5，则计算负

荷为 24.478 万 kW，按变压器容载比 1.8 计算，需设置的

110/10KV 变压器容量为 512MVA（见表 1）。

3.2 电力设施规划
根据长沙市电力规划，会展片区规划新建 110KV 黄兴

西变电站、110KV 黄兴变电站以及 110KV 雨湖变电站，新

建 220KV 黄兴变电站及 220KV 敢胜变电站，未来片区所需

110KV 及 220KV 层面变电容量主要依靠以上规划变电站，

满足本片区用电需求 [1]。

4 区域风能利用资源现状分析
风能是清洁的可再生资源，现代利用风能主要有四种形

式：一种是风力提水；第二种是风力发电；第三种是帆船；

第四种是用风力加热，供应温室、水产养殖和干燥用的热量。

其中主要是风力发电。大力开发利用风能是实现绿色低碳发

展的重要举措之一，中国历来十分重视风能资源的有序开发

与利用，进入“十三五”以来，为了更好地满足中国风能资

源持续、合理地规划和开发需要，国家发改委、国务院及该

省市有关部门基于各地风能资源详查和评估结果，建立了相

图 1 高铁新城会展片区 110KV/220KV 电力规划

表 1 用地面积负荷

序号 用地性质 代号 建筑面积（hm2） 单位面积负荷（W/m2） 负荷（kW）

1 二类居住用地 R2 833.8898 17 141761

2 行政办公用地 A1 53.7546 28 15051

3 文化设施用地 A2 150.7981 24 36191.5

4 教育科研用地 A3 79.3347 14 11107

5 体育用地 A4 43.6969 32 13983

6 医疗卫生用地 A5 68.859 24 16526

7 社会福利用地 A6 6.4457 24 1547

8 商业用地 B1 590.7625 32 189044

9 商务用地 B2 255.1782 38 96968

10 娱乐康体用地 B3 106.4306 32 34058

11 公用设施营业网点用地 B4 0.7055 24 169

12 其他服务设施用地 B9 19.983 24 4796

13 一类物流仓储用地 W1 49.7217 8 3978

14 公用设施用地 U 22.8532 16 3656

15 道路与交通设施用地 S 32.9499 0.3 99

合计 569551
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关的规范技术性文件和战略规划等。

根据国家发改委《可再生能源发展“十三五”规划》的

指导要求，“十三五”期间要全面协调推进风电开发，开展

水风光互补基地示范，论证风光热综合新能源基地规划等。

中华人民共和国国务院《“十三五”节能减排综合工作

方案》明确提出，各地要因地制宜的发展各类可再生能源，

有序发展水电和天然气发电，协调推进风电开发，推动太阳

能大规模发展和多元化利用。根据《湖南省“十三五”节能

规划》的要求，推动能源结构优化，要大力发展新能源和可

再生能源，科学发展风电，“十三五”期间全省风电投运规

模达到 700 万 kW。《湖南省“十三五”能源科技创新规划》

则提出，风力发电要加快推广基于“互联网 + 智能能源”

的风机智能运维管理平台，示范应用风电机组新能源微电网

接入技术 [2]。根据《长沙市低碳发展规划（2018—2025）征

求意见稿》对于新能源和可再生能源的利用任务，提出推动

一批有影响、示范作用明显的新能源利用项目，增加太阳能、

风能等新能源的供给比重，到 2025 年，长沙市太阳能、风能、

地热能、生物能等新能源装机容量达到 800MW 及以上。

根据中国气象局风能太阳能资源评估中心对全国陆上风

能资源的调查，中国陆上 50m 高度层年平均风功率密度大

于等于 300W/m2 的风能资源理论储量约 73 亿 kW，其中中

国陆上风能资源丰富区主要分布在东北、内蒙古、华北及西

北、以及沿海地区，这些地区区域风能资源丰富的面积较大，

适宜规划建设大型风电基地，内陆地区的山脊、台地、江湖

河岸等特殊地形也有较好的风能资源分布，适宜分散式开发

利用。

根据中国湖南省发布的风能资源分布地图，从年平均风

速看，湖南的风能主要分布在洞庭湖地区和雪峰山，以湘南、

湘西、湘中地区为主，长沙地区整体属于风能资源匮乏地区

（见图 2）。

5 区域风能利用规划
长沙整体属于风能资源匮乏的地区，本次规划区域西邻

浏阳河，片区内整体地势平坦，不具备大规模风能开发潜

力，但是有一定的低速风能开发优势，因此立足区域设计，

风能规划应积极支持分散风能资源的开发，重点开展风能的

小型化综合应用，注重风能开发与就地消纳相统筹，打造小

型风能的就地开发与高效利用示范工程，实现区域风能利用

零突破。

风能小型化综合应用，是指中小型风机分布式发电的综

合应用，系统集合风力发电和其他发电形式，通过智能控制

等技术，成为独立可再生供电系统，实现对负载供电。该应

用以微风发电技术为核心，目前发展较快且应用前景较广的

是风光互补离网储能供电系统。结合片区综合能源微电网的

项目的建设，在区域建筑、市政、交通、智慧城市等领域，

打造一个“省级创新型风光互补综合应用示范工程”。

a) 湖南省年平均风速

b) 长沙市年平均风速

图 2 湖南省及长沙市风能资源分布图

6 结语
从高铁新城会展片区的资源实际情况来看，加强片区能

源规划有两层重大含义，一是加强片区各类传统能源以及新

能源的综合利用规划、合理有效地进行利用；二是在于转变

能源建设、管理及消费模式，积极推行合同能源管理模式，

实施合同能源管理推广工程，鼓励节能服务公司创新服务模

式 [3]，为用户提供节能咨询、诊断、设计、融资、改造、托

管等“一站式”合同能源管理综合服务。因此，积极响应国家、

省、市的各项能源政策，立足本区域能源需求和能源现状分

析，研究和切实做好本区域的能源规划工作，科学论证区域

能源建设和管理模式的适用性、环境影响及控制措施，对于

引导本区域可再生能源发展方向，缓解区域能源供需矛盾、

节能和保护生态环境、实现可持续发展等具有极其重要的 

意义。
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