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1 引言
在中国大中型城市中，高架桥梁普遍存在，实现了城市

交通立体化，大大缓解了城市交通压力。随着城市发展，高

架桥梁网络不断完善，新建高架桥梁上跨既有高架不断出

现，墩柱不断增高，同时为节约桥下空间，下部结构常常设

计成大挑臂盖梁形式。高墩大挑臂盖梁施工选用何种模板支

撑体系需要结合工程实际，从受力性能、结构安全、交通影

响、经济性、工期等方面综合考虑。

2 工程概况
畅通二环（西南环）金寨路、合作化路节点工程位于中

国安徽省合肥市，属于二环畅通工程。该工程建设目的是通

过高架桥梁的方式上跨金寨路高架桥、合作化路交口，实现

立体交通，保证二环畅通。南二环主线桥采用钢结构设计，

标准段采用大挑臂盖梁双柱式墩，变宽段采用大挑臂盖梁三

柱式墩，大挑臂盖梁采用预应力混凝土盖梁，墩柱采用矩形

柱，下接矩形承台，桩基采用钻孔灌注桩。由于需上跨现有

金寨路高架桥，新建高架墩柱高度最大达到 24m。主线桥

梁上部结构为全钢箱梁设计，整个标段主线桥共 14 联，长

1542m，墩柱盖梁 42 座。工程于 2020 年 12 月 5 日开工，

计划 2021 年 10 月 1 日主线高架通车，下部结构完工节点为

2021 年 5 月 20 日，工期紧。

图 1 下部结构立面图

3 盖梁支撑体系选择
目前常用盖梁模板支撑方法有无落地支架法和落地式支

架法。无落地支架法不受墩柱高度、地基承载力、河流等影

响，有墩身预留孔道穿钢棒法及抱箍法。预留孔道穿钢棒法

在墩柱中预留孔位，然后插入钢棒作为盖梁支撑点，施工完
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成后再用细石混凝土将孔洞填充修补。该方法削弱了墩柱截

面，还影响墩柱外观质量。抱箍法能很好避免预留孔道穿钢

棒法的缺点，通过墩柱抱箍摩擦力支承上部盖梁自重、模板

自重及施工荷载。落地式支架法通常采用落地式满堂支架

法、门式钢柱法，落地式满堂支架受力简单明了，有定型化、

标准化特点，周转方便，搭设简单，但其地基承载力要求高，

占用下部空间面积大，交通影响大，若支架下有交通需要采

用门式钢柱法 [1]。

该项目工期紧，是否满足工期要求为该工程选定盖梁支

撑体系的主要考量。落地式满堂支架为标准化搭设，不需单

独设计，材料市场易得，多墩柱同时施工，利于平行作业。

另外若采用其他支撑体系，墩柱施工仍需单独搭设脚手架，

搭拆脚手架费时费力。相较无落地式支撑体系及门式钢柱体

系，落地式满堂支架更具工期优势。

该项目为城市市政高架，支架基础为原有道路，地基承

载力良好，经测算满足落地式支架承载力要求。项目配套有

专门的交通导改工程，施工期间交通导改至原道路两侧通

信，工程施工不受交通影响，具备落地式满堂支架施工条件。

综上，该项目盖梁支架体系宜选用落地式满堂支架。

4 盘扣式支架的优势
落地式满堂支架是桥梁施工中较为常见的施工方法，以

往常用碗扣式支架搭设，近年新出现的盘扣式支架作为一种

新型支架，在承载能力、搭设速度、安全性、外观及经济性

方面更具优势。

碗扣式支架和盘扣式支架的主要结构特点对比见表 1：

表 1 碗扣式支架和盘扣式支架的主要结构特点对比

序号 项目 碗扣式支架 盘扣式支架

1 钢管材料 Q235A Q345A

2 防腐工艺 油漆 热浸镀锌

3 外径 × 壁厚 /mm 48×3.5 48.3×3.2

4 节点间距模数 /m 0.6 0.5

5 剪刀撑形式 大剪刀撑 斜撑

同样通过立杆轴向传力，但钢材提高了一个等级，立杆

上的圆盘具有更大的轴向抗剪力，通过圆盘连接，使各杆件

的轴线相交于一点，具有更高的承载力与整体稳定性。

碗扣式支架搭设时需要横杆接头插入下碗扣，同时将上

碗扣扣紧横杆，剪刀撑、扫地杆的布置也比较烦琐，而盘扣

式支架只需要将斜杆和横杆放置在连接盘上楔紧插销，简单

方便，搭拆更加快捷。

碗扣式支架采用大剪刀撑形式，容易使局部存在不稳定

单元和不安全隐患，而盘扣式支架则相反，采用斜撑形式可

以使每个搭设单元都形成一个稳定体系。同时盘扣支架采用

独立的楔子对构件扣接头穿插自锁，构件连接更加可靠。支

架结构的安全性和稳定性更容易保证。

盘扣支架采用的是镀锌钢管，耐腐蚀性更好，没有碗扣

支架常见的腐锈现象。同时相较碗扣支架的横杆、剪刀撑、

扫地杆，盘扣支架的斜撑构件更加简洁，整体搭设外观更优。

目前市场上同等单位的盘扣支架的租售费用高于碗扣支

架，但综合考虑盘扣支架的材料用量低于碗扣支架，具有搭

拆快捷，占用时间更短，维护简单等优势，盘扣支架相较碗

扣支架更具经济性。

5 盘扣式满堂搭设简述
5.1 支架基础处理

该项目桥梁所处位置为现状沥青混凝土路面，原路面下

部为水泥稳定碎石层，上部为沥青砼，满足承载力要求，无

需处理。支架直接在沥青面层上进行搭设，只对局部低洼处

采用 C15 砼找平。承台回填范围内地基处理采用素土分层

回填、分层碾压，墩柱周围无法用压路机碾压处可用小型夯

实机具夯实，回填压实度要求不低于 94%。回填压实后在

其上铺 5cm 的碎石级配、压实后浇筑 20cm 厚的 C15 砼，

以确保地基承载力满足要求 [2]。为避免处理好的地基受水浸

泡，在基础顶面设置 0.5% 排水横坡。

5.2 支架布置
在架体周边、内部区域每 5 跨且不大于 8m 由底至顶

纵横向设置竖向斜杆或扣件剪刀撑，水平杆的步距不大于

1.5m，沿高度每隔 4~6 个步距设置水平斜杆或扣件剪刀撑。

支架可调托座伸出顶层水平杆的悬臂长度不超过 500mm，

且丝杆外露长度严禁超过 400mm，可调托座插入立杆或双

槽钢托梁长度不得小于 150mm，作为扫地杆的最底层水平

杆离地高度不应大于 550mm。因架体模数限制，在结构平

面图中，不符合模数的位置将支撑架断开。为保证支撑架架

体的整体稳定，在架体断开位置用 48 钢管进行拉结，沿高

度方向采用 D48 钢管每隔 1.5m 拉结一道（断开架体每侧用

48 钢管拉结两排立杆）。拉接位置宜采用与立杆相连接的

方式，无法与立杆连接位置可与横杆进行连接，但须连接在

立杆与横杆的节点附近，并与横杆连接牢固（钢管与立杆连

接需用 60-48 转换扣件）。架体沿高度方向每隔 3m 用 D48
钢管进行抱柱，将架体与混凝土结构拉结成整体，并扣紧、

锁牢。立杆顶部横向布置 150H 型钢横梁，纵向采用 I10 工

字钢 ( 间距 25cm)，盖梁模板采用钢模板 [3]。

5.3 安全防护及爬梯
在架体翼缘板两侧设置宽 900mm 的人行通道，通道外

侧搭设防护栏，防护栏高出混凝土桥面约 1.5m，保证工人

安全施工。爬梯支架与支撑架分开搭设，并确保爬梯的搭设

稳固与安全。爬梯搭设自下而上成 Z 字型，每层爬梯为一

个“Z”字，高为 600cm，每层爬梯设两个休息平台，两个

休息平台间高度为 300cm，爬梯两侧用 48×2.5mm 的钢管

搭设安全防护栏杆，安全防护栏杆高度为 120cm；爬梯两侧、

每层爬梯顶部铺设安全网（如图 2 所示）。
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念的实践时，需要考虑对人们生活的影响。其中运动公园是

中国绍兴市镜湖水系的主要场地，这就需要当地政府在运动

公园内完善相关服务设施，可以建设亭、廊、水榭、游船码

头等休闲设施；也可以建设小卖部、餐厅、咖啡店等服务设施；

还可以建设公共厕所、标识系统、停车场等公用设施，使得

运动公园内的基础设施不断完善，从而践行城市的生态设计

理念 [2]。

5.3 实现绿色生态

城市设计理念的最终目标其实就是实现城市的绿色生

态。对此，中国绍兴市的设计中应该尽量减少有限资源的浪

费，围绕着 9 条绿道、5 种活动蓝绿带、2 圈特色通道以及

14 个一级服务设施等，使城市中有限的能源和资源的利用

率得到提高，做到地尽其利、人尽其才、物尽其用，变废为宝，

实现城市建设的高效性 [3]。

6 结语
随着现代文明的发展和进步，城市的可持续发展越来越

受到人们的关注，生态理念也越发深入人心。因此，在中国

绍兴市这类生态城市的设计理念运用过程中，需要严格依据

设计的特点和要求进行创造性的规划和设计，尊重和保护城

市原有的自然景观和人文景观，为城市生态系统的多样稳定

提供可持续性发展的基础，实现城市发展的生态化。
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图 2 盘扣支架应用效果

6 盘扣式支架满堂支架应用总结
通过盘扣支架标准化、搭设快捷、市场保有量充足的特

点，易于组织平行作业施工，为项目下部结构工期突击创造

条件，项目下部结构完工节点得以提前。盘扣支架的承载能

力、安全性、外观及经济性优势，也得到进一步验证，证明

了该型支架在类似高墩大挑臂盖梁施工中的适用性。
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