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1 引言

论文简单介绍了市政工程雨水口的施工方案、前准备工

作、操作方法和应注意的质量问题，阐述了雨水口施工特点

和工艺流程等。希望能有一定借鉴意义。

雨水口指的是管道排水系统汇集地表水的设施，在雨水管

渠或合流管渠上收集雨水的构筑物，由进水算、井身及支管等

组成，是雨水系统的基本组成单元。道路、广场草地，甚至一

些建筑的屋面雨水首先通过篦子汇入雨水口，再经过连接管道

流入河流或湖泊。雨水口是雨水进入城市地下的入口，收集地

面雨水的重要设施，把天降的雨水直接送往城市河湖水。

2 雨水支管施工

施工前，施工单位应掌握设计意图与要求，实行自审、

会审（交底）和签证制度、发现施工图有疑问、差错时，应

及时提出意见和建议，如需变更设计等。

施工前，应进行现场调查，明确调查范围、内容、方法

要求。施工单位应在现场调查的基础上，进行施工风险分析，

编制施工组织设计或施里方案，并制定预防施工风险的有效

措施。

分项工程作业前，施工管理人员或专业技术人员应向作

业人员进行详尽的安全技术交底，并形成书面文件。雨水支

管采用 D=300 双壁波纹管 SN=4，360°混凝土包封加固。

支管要直顺，管内要清洁，不得有错口、反坡、凹兜存水、

破损现象。按设定雨水口位置及尺寸开挖雨水口槽，每侧留

出 30~50cm 宽的肥槽。槽底夯实，当土质松软时，换填级

配砂砾，及时浇注砼基础。在基础上放出井墙位置线，并安

放雨水管，管端面井室内墙齐平，管端面应无破损。砌筑井

墙时，灰浆要饱满，随砌随勾缝，雨水管与墙间砂浆要饱满，

井墙砌至要求标高。雨水口周围浇筑商品混凝土。安放铸铁

雨水箅子时，井框及井篦须完整、无损，安装平稳、牢固。

3 雨水口施工

3.1 施工材料准备

砌筑用砖：品种、规格、外观、强度、质量应符合现行

国家标准《烧结普通砖》GB/T 5101 的规定，并符合设计要
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求，一般砌筑用砖采用强度不低于 MUl0，须具有出厂产品

质量合格证和试验报告单，进场后应送样复试合格。

砂浆：采用预拌砂浆，强度等级满足设计要求。

铸铁箅子及铸铁井圈：符合标准图集要求，有出厂产品

质量合格证。

过梁及混凝土井圈：采用成品或现场预制。对成品构件

应有出厂合格证，现场预制过梁和混凝土井圈的原材料其质

量应符合有关标准的规定，并符合设计要求。

3.2 机具设备

机具：翻斗车、计量设备等。

工具：水平尺、小线、瓦刀、大铲、线坠、小推车、筛

子、灰槽、水桶等。

3.3 作业条件

雨水口位于新建道路上时，路面基层已施工完成。

3.4 技术准备

编制施工方案，对操作人员进行技术交底；根据设计图

纸，统计材料数量，编制材料计划；绘制雨水口砌砖的排砖

撂底平面图和详图；对预制件厂家、铸铁件生产厂家进行考

察并订货。

3.5 工艺流程

雨水口施工工艺流程图如 1 所示。

图 1 雨水口施工工艺流程图

3.6 操作方法

①测量放线：根据设计图纸，按道路设计边线及支管位

置确定雨水口位置，定出雨水口中心线桩，使雨水口长边必

须重合道路边线（弯道部分除外），并放出雨水口开挖边线。

开挖边线按照雨水口结构尺寸确定，一般开挖边线比雨水口

墙体边线宽 150~200mm[1]。

②挖槽：人工开挖雨水口槽，必须严格按照开挖边线进

行开挖。开挖时，应核对雨水口位置，有误差时以支管为准，

平行于路边修正位置，并挖至设计深度。

③混凝土基础：在灌筑基础混凝土前，应对槽底仔细

夯实，遇水要排除，槽底松软时应夯筑 3 ∶ 7 灰土基础。

一般采用标号不低于 C15 的混凝土。混凝土厚度一般为

100mm，根据设计要求及标准图集，确定基础尺寸。混凝

土浇筑时，采用人工振捣密实，表面用木抹子抹毛面。浇筑

完成后，宜采用覆盖洒水养护的方法。

④井墙砌筑及勾缝：雨水口混凝土基础强度达到 5MPa

以后，方可进行雨水口的砌筑。

选择数量合适、质量合格的砖，运送至砌筑现场。砌筑

井墙前一天砖应浇水湿润（冬期除外）。水泥砂浆采用商品

预拌砂浆；测放雨水口墙体的内外边线、角桩，据此进行墙

体砌筑；按井墙位置挂线，先砌筑井墙一层，根据长宽尺寸，

核对对角线尺寸，核对方正；灰缝宽度应控制在 8~12mm。

砌筑井墙，要灰浆饱满，随砌随勾缝。每砌高 300mm

将墙体肥槽及时回填夯实。回填材料应采用二灰混合料或低

标号混凝土。砖墙体砌筑，砖块应上、下错缝，互相搭接。

雨水支管与井墙间应砂浆饱满，管顶应发 125mm 砖券，

管口与井墙面齐平。若支管按设计要求必须斜交时，允许管

口人墙 20mm，另一侧凸出 20mm，管端面应完整无破损，

超过此限时须考虑调整雨水口位置。为了保证雨水口与路面

顶面的平顺性，应按照设计高程，在路面沥青上面层施工前，

安装完成雨水口井圈及井盖。道路雨水口顶面高程应比此处

道路路面高程低 30mm，并与附近路面接顺 [2]。

⑤豆石混凝土泛水找坡：雨水口井砌筑完成后，井底用

C15 豆石混凝土抹出向雨水支管集水的泛水坡。豆石混凝土

厚度最大 50mm，最小 30mm。雨水口三箅以上时，设置 1%

的坡度向支管，具体参考雨水口通用图集。

⑥过梁、井圈及井箅安装：严格按照设计的顶面高程控

制。雨水口预制过梁安装时要求位置准确，顶面高程符合要

求；安装牢固、平稳。

⑦铸铁井圈和混凝土井圈：预制混凝土井圈安装时，底

部铺 20mm 厚 1 ∶ 3 水泥砂浆，位置要求准确，与雨水口

墙内壁一致，井圈顶与路面齐平或稍低 30mm，不得凸出。

现浇井圈时，模板应支立牢固，尺寸准确，浇筑后应立即 

养生。

⑧修整雨水口：将井室结构破坏的雨水口酌情进行修补

或翻建，将破损的雨水箅及井圈进行更换（换新），将砼篦

子等不同材质的篦子统一更换为球墨铸铁篦子，以保证全线

的整体美观。

4 应注意的质量问题
严格按照配合比计量、拌制砂浆，并按规定留置、养护

好砂浆试块，确保砂浆强度满足设计要求。为防止雨水口积水，

严格控制雨水口顶部高程及坡度。控制好雨水口位置与道路

边线（路缘石）的关系，特别处于弯道时，应对雨水口井室

做相应的调整，确保雨水口与道路线形一致。调整支管的坡

度大于 1%，清除管内杂物，避免使用过程中雨水口内积水 [3]。
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雨水口支管与雨水口允许偏差如表 1 所示。

表 1 允许偏差

准备做好对地质、水文和地下管线的调查和勘测工作，

制定安全技术措施；所用管材、砖、砂、石等材料应堆放整

齐，距沟边 1.0m 以外；沟槽两边设置临时排水沟，以免雨

水流入沟内造成塌方；沟槽两端和交通道口设置明显的安全

标志，夜间加挂红灯。开挖前，施营人员必须向司机进行详

细交底，交底内容应包括挖槽断面、堆土位置、地下设施以

及施工安全技术要求；沿线应根据生产和居民的需要设置便

道或便桥，在便桥两侧应设置坚固的栏杆，确保安全；准备

好沟槽开挖时的排水设备 [4]。

5 结语

施工技术和管理人员一定要保证生产组织系统、质控系

统完善。创优各项工作，施工期间随时记录，留下必要的影

像资料，质量管理进行全方位质量控制，解决全部问题。
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关等综合安全接入能力。VPN 安全网关支持标准加密协议，

密码算法不仅支持国际标准 RSA 系列、AES 系列、DES 系

列、MD5、SHA 系列等；还支持国密标准的 SM1~SM4 系列，

支持国密 Ukey[4]。

3.10 APT 攻击检测系统
APT 检测系统采用中国领先的双重检测方法（静态检

测和动态检测），多种核心检测技术手段：二进制检查、堆

喷检测、ROP 利用检测、敏感 API 检测、堆栈检测、Shell 

code 检查、沙箱检查等，可以检测出 APT 攻击的核心步骤；

同时可结合人工服务，有效发现 APT 攻击 [5]。

4 社会效益分析
项目通过对集团工业云的信息安全架构进行整体设计，

构筑工业云信息安全防护体系，提高企业生产控制系统安全

防御能力。有计划、分步骤地为各个生产业务单元工控网络

提供一个可控、可靠、可信的网络空间环境，有效保护生产

控制系统、服务器、工作站、控制器等免遭病毒、木马以及

恶意攻击的破坏，确保生产控制网络的传输、接入和运行安

全可控。通过此次信息安全架构的设计与实施，大大提高了

集团工业云的承载能力，并为下一步集团智能化的发展提供

了较为充足的性能余量。

5 结语

在互联网及大数据技术大发展的背景下，在国家政策、

中国平煤神马集团领导层的高度重视和大力支持下，自主可

控的信息安全项目必将为中国平煤神马集团信息化的发展

提供更强有力的网络支撑，为集团的多业务网络整合提供更

好的网络基础条件，同时也为同行及相关行业的网络升级改

造提供参考样板。
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