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1 引言
随着称重技术的发展，动态称重系统广泛应用于生产线

定量包装供送系统、在线质检系统中，以实现生产质量的在

线控制。目前烟箱输送线使用的动态称重检测装置可以实现

对烟箱重量的检测与剔除，但对于剔除的烟箱我们无法有效

得知检测的实际重量，缺陷烟箱的出现频次、缺陷比率等更

是无从得知 [1]。

2 问题分析
目前使用的动态称重检测装置通过二维码扫描器、光电

传感器与梅特勒特利多动态称配合剔除机构可以实现对烟

箱重量的实时检测与剔除，但由于原设计仅实现了数据的实

时显示功能，缺乏对数据的存储与应用功能的进一步开发，

在数据存储、数据处理、数据展现能力等方面存在问题 [1]，

对检测历史数据的查看、检测数据的管理与应用带来的了极

大的不便 [2]。

3 系统设计
3.1 系统功能需求

为获取系统上线后该配置的功能，提高系统的使用价值，

对相关使用人员进行需求调研，汇总并整理如下几大功能，

见图 1。

①实时信息显示。所开发的数据采集系统可显示当前网

络运行状态，运行的当前日期时间，可实现动态称检测数据

的实时采集与显示，包括检测的时间、检测的品牌、检测的

数值与检测的结果等 [3]。

②数据的存储。所开发的数据采集系统应具有较为完整

独立的数据库管理体系，可对检测数据进行有效的存储。

③检测历史数据。所开发的数据采集系统可以根据不同

的条件进行筛选查询，具备数据导出等功能。

④检测数据统计。所开发的数据采集系统具备简单的
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汇总统计功能，可以根据不同的条件完成数据的图表可 

视化。

⑤数据备份。所开发的数据采集系统具备手、自动备份

功能。

3.2 系统设计

在原有称重检测装置的基础上加装一个工控机，开放动

态称已有的数据端口，采用以太网通讯方式，打通工控机与

动态称的数据通讯，设计简单有效的人机界面，实现检测数

据的实时检测、存储与展示 [4]。

系统架构图见图 2。

图 2 系统架构图

3.2.1 界面设计

Qt Creator 是跨平台的 Qt IDE，集成了特定于 Qt 的功能，

可视化布局和格式构建器只需单击一下就可生成和运行 Qt

项目。利用 Qt 应用程序框架更加快速轻易的完成开发任务。

界面设计见图 3~ 图 7。

图 3 软件界面设计

图 4 界面设计 - 主界面 2

图 5 界面设计 - 检测数据界面 2

 

图 6 界面设计 - 数据统计界面 2

图 1 功能需求
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图 7 界面设计 - 网络参数设置界面 2

3.2.2 软件编码
Python 语言是目前最接近自然语言的通用编程语言 , 目

前受关注度非常高 ，该语言功能强大，可简单有效地面向

对象编程，很方便的将 C/C++ 的类库封装为 Python 的模块

来使用，运行速度较快，在数据分析、数据可视化等方面得

到广泛的应用。

① Model/View 编程结构。

Model/View（模型 / 视图）结构是进行数据显示与编辑

的一种高效结构，这种结构将界面组件和原始数据分离，

通过数据模型实现界面和原始数据关联，原始数据由模型

（Model）读取，然后在视图（View）组件上进行显示和控制，

在界面上编辑修改的数据通过 Model 保存到源数据。此种

方式实现界面与数据的交互操作，是一种较好的方式 [5]（见

图 8）。

图 8 Model/View 基本结构

该系统中系统采集到的数据作为原始数据全部存放于

SQLite 数 据 库 中， 使 用 QSqlQueryModel 作 为 Model 建 立

与 SQLite 数据库的关联，使用 QTableView 界面组件完成与

QSqlQueryModel 的关联，最终实现 SQLite 数据库数据与界

面展示组件的信息互联，并完成一系列数据库与界面的操作。

②信号与槽的使用。

Qt 的界面组件都是右 QWidget 继承而来，支持信号

与 槽 的 功 能， 如：self.btn_Cancel.clicked.connect(qwbrands 

etwindow.close)。

③代码编制。

代码编制采用单继承与界面独立封装的方法来实现，避

免界面组件与新类中定义的属性混合在一起，提高代码的可

读性，同时避免界面组件成为窗体业务类的公共属性，做到

封装，提高安全性，实现界面与业务更好的分离。

④软件打包。

使用 Pyinstaller 代码将程序代码打包生产 exe 文件，并

安装 office 运行库。

⑤应用效果。

软件完成后需要对系统实际运行效果进行检验，对软件

设计到的所有功能进行一一测试，消除漏洞，完善修改代码。

4 结语
加装该数据采集系统后，系统运行可靠稳定，实现了动

态称重检测装置的检测数据的实时数据的采集显示，并可以

进行有效的数据存储、分析与可视化展示，直观的展示检测

品牌的相关信息。该系统有效地解决了先前存在的数据缺乏

存储与应用的问题，达到预期设计效果，满足了车间烟草检

测仪器信息化管理的需求，操作简单，人机界面友好 [5]，其

中涉及到的编程技术也可以在其他方面加以使用，具有一定

的推广价值。
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