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一、引言

全电脑三臂凿岩台车 XE3C 更是目前全球科技水平最

领先的凿岩台车之一，也是目前隧道钻爆施工使用较多的台

车之一，此文笔者主要介绍全电脑三臂凿岩台车 XE3C 钻爆

使用。

二、全电脑三臂凿岩台车 XE3C 设备特点优

势内容

全电脑三臂凿岩台车 XE3C 在可靠性、设备维修性、安

全环保舒适性有了较大的改进，与其他台车相比有两大特点

优势，具有双缓冲减震系统以及电脑导向对孔。

（一）双缓冲减震

特有的双缓冲减振系统，高效吸收钻具回传的反冲能

量，保持最高钻进效率的同时，也防止了打空锤现象的发生。

不仅提高了钻具的使用寿命，而且也降低了凿岩机、推进梁

及钻臂等部件的磨损。

（二）电脑导向对孔

ABC 钻臂控制系统是专门为配置 BUT45 钻臂的新一代

电脑台车选配的工具，是由计算机自动控制的钻臂控制系

统，钻臂和推进梁的定位和调整完全由台车电脑来完成，所

有钻孔是按照预先设定的布孔图自动精确地完成。其主要功

能是保证炮孔能被更加精确地定位和钻进。系统可根据探测

到的岩石状况来无极调节冲击压力，以保证低压开孔。自动

开孔功能可以确保钻孔的精度，降低开孔过程中钻具所承受

的弯曲附载，获得更好的孔的直度，从而大大降低钻具消耗。

且在自动钻孔的过程中，可随时进行手动干预。

三、全电脑三臂凿岩台车 XE3C 钻爆使用条

件

全电脑三臂凿岩台车 XE3C 钻爆开挖，需要现场施工的

配合，使用条件符合才可钻爆开挖。

（一）水压、电压

需要外部提供水源。全电脑三臂凿岩台车 XE3C 水管卷

盘后有一个水管接头，水系统额定压力 15bar，钻孔时水压

6-10bar，最大流量 300 L/min（在增压 15 bar 时），所以外接

水源水压应在 6-15bar 范围内，台车才可正常使用。水管长
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60m,外接水源应离台车水管卷盘 60m 以内。

打钻需要提供 380v 电源。全电脑三臂凿岩台车 XE3C
工作电压要求 380v，电压上下波动范围不得大于 5%，隧道

长导致电压低时，往往需要增压器进行增压，专用外接配电

箱离台车电缆卷盘要求小于 100m，台车电缆线长度 100m。

表 3 钻爆使用条件

（二）路况、掌子面

全电脑三臂凿岩台车 XE3C 行走时，需求路宽 3.2m，道

路路面基本平整，离路面 4 米高的空间范围内无其他障碍

物。特别是隧道内二衬台车、及栈桥需要达到这一要求。

掌子面排险后，要确保台车能安全作业，锚杆露出

拱架以内部分小于 25cm，确保台车作业时不挂凿岩机，以及

增加控制超欠挖的操作性。

四、Underground Manager

全电脑三臂凿岩台车 XE3C 配有专门设计爆破图软件

Underground Manager， 在 电 脑 Windows 系 安 装 使 用 。

Underground Manager 在操作上简单，但在设计爆破图上方便

高效。

全电脑三臂凿岩台车 XE3C 专业爆破图设计软件只需

输入坐标即可生成隧道廓线，廓线生成后，可直接沿着线段

添加孔，并对孔的类型、直径大小、探出、深度、孔间距、位置

进行设计，设计好后，需要对每个爆破孔的数据进行核对，核

对完，再导到全电脑三臂凿岩台车 XE3C 上，全电脑三臂凿

岩台车 XE3C 无法在操作系统上对孔的各项数据修改，最后

需要把设计好的爆破图保存。

五、全电脑三臂凿岩台车 XE3C 爆破掏槽孔

设计

全电脑三臂凿岩台车 XE3C 爆破孔设计周边孔、辅助

孔、底部炮孔、台炮孔与手工钻打孔，除孔径大小不同其他原

理基本相同，主要有所差别的是掏槽孔，全电脑三臂凿岩台

车 XE3C 爆破掏槽孔一般使用楔形掏槽孔。掏槽孔设计及注

意事项如下

隧道宽度 L1：不同高度隧道横向宽度不同，设计掏槽眼

考虑因素之一。

最靠中心线相对称两掏槽眼底部距离 L2：L2 长度为

20cm 爆破效果较佳，具体可根据爆破效果及围岩情况微调。

循环进尺 L3:循环进尺需要根据隧道施工设计要求以及

围岩情况进行设计，循环进尺最大值=L5 Sin (a)阴L4。
循环进尺与掏槽眼垂直长度差 L4：一般 L4 长度为

20cm，具体根据现场爆破情况微调。

掏槽眼长度 L5:全电脑三臂凿岩台车 XE3C 打爆破孔,一
般使用直径 38mm 长 5.525m 的钻杆，45mm 钻头，除连接套

30cm,L5 最长设计为 5.2m。

推进梁长度 L6：全电脑三臂凿岩台车 XE3C 为 7.2m。

推进梁末端到隧道侧壁距离 L7:为了避免推进梁与隧道

侧壁发生碰撞，设计掏槽眼时，需要预留 L7 长度，L7 一般大

于 10cm，既不会发生碰撞也方便操作手摆臂。

楔形掏槽孔角度 a：楔形掏槽角度也是推进梁摆臂角度，

a=60毅时爆破效果较好，但是由于 L1、L3、L4、L5 的相互限制，

a 往往取靠近 60毅的设计值，a=arcsin( L3+L4L5 )。

六、全电脑三臂凿岩台车 XE3C 钻爆开挖作

业流程

全电脑三臂凿岩台车 XE3C 钻爆开挖流程如图 5。
准备工作：全电脑三臂凿岩台车作业 XE3C 进隧道作业

前，需要对其进行必要的检查，查看各组成系统是否存在故

障，以及各种油是否足够本班使用，在隧道内维修以及加油

存在一定危险性以及操作困难。检查工作完成后，机长、管理

员进行本班的安全交底以及超欠挖技术交底。

进洞：进洞指的是台车从停放位置开到掌子面前合适的

工作位置，在行车过程中，除司机外需要工作人员查看路况

以及指挥，特别是过栈桥的时候，需要工作人员观看车轮是

否偏离栈桥。

驻车、检查：驻车指的是把车停在离掌子面合适的位置，

并把全电脑三臂凿岩台车作业 XE3C 调水平。离掌子面不能

太远也不能太近，太近对台车打周边眼时，角度无法调整，太

远台车打眼比较晃动。

（下转第 97 页）
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图 5 钻爆开挖流程图

接水、接电：等台车停好后，可以同时接水、接电。接水时

注意观察水质，如果水质太差，会影响台车水系统正常工作，

堵塞管道，水压需要达到台车正常工作水压。接电时需要注

意相序是否接对，如果相序接反，台车电箱后警告灯亮，接好

点后需要观察电压是否满足台车正常工作要求。

定位：全电脑三臂凿岩台车 XE3C 用全站仪和台车电脑

系统进行精准定位，驻车后即可进行台车定位，定位时需要

在掌子面找一个合适的位置作为基准参考面，把其中一个臂

的推进梁顶到找好的位置，定位时全站仪离台车不能大于

50 米。

钻孔：钻孔指的时三臂凿岩台车 XE3C 在掌子面进行打

眼，在钻孔过程中，需要一个工作人员对台车定期检查，检查

台车是否存在异常现象，比如漏液压油等。

收车：打眼结束后，经过检查核实已完成本班作业量，即

可把 3 个臂、吊篮收回到行车位置，并把支腿收回，最后把驾

驶室降落到合适位置，其中需要重点检查 4 个支腿是否收

完，避免台车行走时与其他物体发生碰撞。

拆水、拆电：等台车收车结束后，先断开台车电箱的总开

关，再进行拆水、拆电，拆电时需要高度警惕，需要先断开隧

道配电箱开关，再进行相关拆电工作，台车的接电、拆电需要

持有电工证的专业人员进行操作。

出洞：台车电和水管拆完后，台车即可驶出隧道，在行走

时需要把车发动机预热 3-5 分钟，特别时隧道温度低的时

候。

洗车、检查：台车驶出隧道停好后，需要对台车进行清

洗，特别需要把推进梁里的石头、沙土清理干净，清洗结束后

需要对台车进行检查，确保台车无异常问题后，工作人员方

能下班。

七、全电脑三臂凿岩台车 XE3C 每班作业人

员配备

全电脑三臂凿岩台车 XE3C 的正常使用，需要一个优秀

的作业团队完成相关工作。 台车使用效果，直接由作业团

队决定，安全作业，锚杆露出拱架以内部分小于 25cm，确保

台车作业时不挂凿岩机，以及增加控制超欠挖的操作性。机

长 1 人，组织、监督相关人员，做好本台车各项工作；与工人、

技术员协调相关工作；班前安全交底、超欠挖技术交底；操作

手 2 人，两个人相互配合，把台车开进、开出隧道；操作台车

作业，确保台车安全，控制好超欠挖；培养学徒；配合维保人

员，做好维修、保养工作；把机长安排的工作落实；管理员 1
人，协助机长做好各项工作；填写运行记录、交接班记录、维

修保养记录等；成本分析核算；电工 1 人，负责接电、拆电，

放、收电缆线及水管；维保 1 人，台车维修及保养；与操作手

对台车检查；班后清洁。

八、结束语

全电脑三臂凿岩台车 XE3C 在设备性能上得到了很大

改进，电脑导向对孔功能保证了炮孔能被更加精确地定位和

钻进，专用软件 Underground Manager 大大便捷了爆破图设

计，与人工钻爆相比全电脑三臂凿岩台车 XE3C 钻爆更高

效、更安全、更环保，在未来隧道钻爆施工中将会担任重要角

色。
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