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1.前言
我国是矿业大国，再加上近年来开矿技术以及设备进步

较快，越来越多地区以此为生。自二十世纪末以来，我国矿业

集团迅速增多，开采工作比较混乱，很多地方都是非法开采，

因而很多地区留下了大量的采空区，这不仅影响着开矿工作

的安全，也影响着周围矿山、工作人员的安全。矿山是一种不

可再生资源，有效的对采空区岩土工程进行治理也是保障矿

产资源的一种措施。

2.采空区的岩土工程问题起因
在矿山开发、开采过程中，工作人员将矿体采出，采空区

周围岩土原始的平衡状态会有所改变，如果没有合理开采会

导致岩土中原始应力平衡状态遭到破坏，影响地表形态等一

系列的问题，因而充分认识到造成采空区的岩土工程类问题

形成原因有助于合理进行矿山开发、保障矿区安全。这里简

要介绍了几种引起采空区的岩土工程问题的因素。

2.1、开采矿山宽度以及厚度因素

开矿工作在开采时候其开采的宽度以及厚度是造成采

空区周围岩土工程问题的主要原因之一。当下很多开矿集团

为了能够开采出更多的矿产资源不顾生态效益，加大开矿区

域的宽度以及厚度，这种行为与做法引发了采空区周围岩土

工程问题。原本的采空区因为其平衡力处于一个相对平衡、

稳定、安全的状态，当开采工作中宽度增加，采空区岩土层上

部的岩体受到的弯矩力增大，暴露面积增大，破坏了原采空

区的完整性。其完整性降低导致采空区稳定性随之降低，并

且岩体中垮落带和裂隙带随之向上伸展，最终导致采空区岩

体上部的坍塌。采矿工作厚度的增加会导致岩体中地表竖向

以及水平位移均迅速增加从而破坏了原有岩土层的平衡状

态[1]。原本的采空区高度与宽度是成比例存在的，一旦开采项

目的厚度过宽就会导致采空区高度发生变化，进而产生地表

塌落、沉降的现象。采空区开矿工作宽度以及厚度超过标准

会直接导致采矿去坍塌。作者调查了一些山西采空区岩土工

程问题的矿山，根据资料反馈得出，开采工作的厚度以及宽

度是造成岩土工程问题中很重要的问题之一。

2.2、埋藏深度因素

采空区埋藏深度是导致采空区岩土工程问题的另一个

主要因素。采空区埋藏深度不断增加，岩土层中水平以及竖

向位移会缩小。采空区上方裂缝带上面的土取代岩土层本身

是处于一种平衡状态下的，自发形成一种平衡压力拱，采空

区埋藏越深，平衡压力拱效果就越显著，进而地表沉降的影

响就越小。当开发矿山时，开采宽度、厚度处于一定标准下，

采空区埋藏深度不断的增大，地表移动以及变形会不断的减
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小，岩土工程中地表变形影响范围就会增大，采空区中上方

组最大变形值会向着矿柱的那一方移动。在开矿工程开采结

束后，地表移动时间越短采空区达到稳定的时间就越短[2]。采

空区岩土工程中埋藏深度越深，所需移动时间越多，进行采

空区达到稳定所需时间越长，长时间踩空区处于不稳定状态

下就会引发岩土工程相关问题。

2.3、采空区岩土层岩土自身性质的影响

很多矿区采空区岩土工程问题受到岩土中自身性质的

影响，比如岩性、力学性质等等。我们都知道岩石可以分为不

同种类，如沉积岩、变质岩等，不同类型的岩石的构造、成分、

属性是不同的，所以其岩石特性、抗拉强度以及抗剪程度都

是不一样的，因而采空区周围岩土中岩石的特性是影响其问

题的因素之一。

2.4、回填工作没做到位

很多采空区岩土工程问题是由于回填工作没做到位或

者回填不实造成的。很多矿山区域地下空体复杂多样，且各

地空体分布不均、断断续续，很多采空区埋藏较深，人力进去

有危险，机械又不易进入，填充工作不到位甚至是没有进行

填充工作，久而久之就容易形成岩土工程的问题。

3.采空区的岩土工程问题处理措施

3.1、制定严格的开采制度

矿山企业以及当地政府出台相关的制度来制约、约束相

关的开矿集团的开矿工作的进行，其中包含具体的开矿流程

以及每一步工作。要求工作人员严格按照一定的宽度、厚度

来进行开矿工作，并且充分认识到其埋藏深度，尽可能保障

在最小时间内恢复到原来状态。建立严格奖惩制度来要求各

个公司、集团开矿工作，对与那些未能按照规章制度进行工

作的公司、集团、个人进行严格的惩处，不包庇、不徇私。

3.2、开矿工作进行之前充分调查了解采空区岩土中

岩石特性

在采矿工作开展之前，充分调研开矿区域岩土层中存在

的岩石以及其主要成分、构造、特性等，了解其组合构造，预

先考虑好采空区岩土工程问题，避免由于不了解岩石特性而

造成的采空区岩土工程问题。必要情况下需要聘请专门的地

质人员来进行分析、调查工作。

3.3、回填采空区

处理采空区岩土工程问题中最本质的内容就是改变岩

土中应力集中现象，使岩土体内集中程度弱化，确保岩土工

程中应力在一个比较平衡状态下，从而达到对地压力的控制

和管理。这样的状态下采空区不会发生变形以及沉降，采空

区能够安全稳定的存在，保障矿山以及周围的安全。这要求

矿产公司集团以及公司及时的对采矿去进行填充，引进先进

的设备来进行填充工作，对于那些无法填充的采空区域可以

选择充填处理法等方法来进行[3]。

4.结束语
目前，矿山区域采空区的处理以及完善是一个很重要的

研究课题，这对矿山工作的进行是很重要的一项工作，有着

很大的影响。其中采空区岩土工程问题是影响其的一项问

题，本文从开矿宽度、厚度；采矿的深度；岩土自身性质；回填

工作这几个影响因素出发，并提出了相应的处理措施。采空

区及时处理时或采取恰当地处理措施对矿山的安全以及开

矿过程的安全有着很大的作用，因此，必须对采空区进行及

时处理并采取恰当地处理措施。
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