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1.引言
水利工程测量涉及面广、门类繁多，测量工作的内容多

种多样，其主要工作内容有:平面、高程控制测量、地形测量

(包括水下地形测量)、纵横断面测量、水工建筑物施工测量及

变形观测等。

2.水利工程测量总体特征、难点
水利水电工程建设，对测绘产品质量要求极高，测绘成

果质量绝不能出现差错。水利测绘项目涉及的地形从高山到

平原，从溪流到河道、海洋，地形复杂；水工建筑物又多在高

山绝壁、河道密布、狂风恶浪等条件恶劣处，组织测绘作业较

为艰难，对安全生产作业也提出了极高的要求，且非常容易

发生干扰，因此外业测绘生产的组织管理十分重要，要求外

业测绘生产中要运用系统工程学的原理因时因地选择最优

的作业方案。

3.控制测量工作的要点

3.1 平面控制测量

测绘项目在水利枢纽地区以及重要工程建筑物地区,当
测区内投影长度变形值大于 5cm/km 时,可选用：高斯正形投

影任意带平面直角坐标系统；以一个国家大地点的坐标和该

点至另一个大地点的方位角作起始数据的独立坐标系统。长

度较小的独立测区或任何长度的独立狭长带状测区,特殊情

况下，可不进行高斯投影,采用任意平面直角坐标系统。 在

大型水库、滨海区域等附近测绘作业时，为避免多路径效应，

GPS 控制点选点须严格执行规范的要求，条件允许的情况

下，可按高一等级的规范要求执行。

3.2 高程控制测量

高程控制测量的高程采用正常高系统, 按照 1985 国家

高程基准起算,在已建立高程控制网的地区,亦可沿用原高程

系统。对高山等远离国家水准点地区,引测有困难时,可采用

独立高程系统或以气压计测定临时起算高程。同一河流各工

程不同阶段的测量工作必须采用同一高程系统。凡未采用

1985 国家高程基准的高程网 ,在条件允许时，应与国家高程

连测,并求出归算改正数，附入测绘成果报告中加以说明。

基本高程控制点均应埋设永久性标石,也可在基岩或坚固的

永久性建设物上凿埋永久性标志。库区内埋石,应考虑在水

库回水尖灭点附近和水库正常蓄水位线以上的居民点、矿

山、重要文化古迹、公路交叉点附近 ,择要埋设永久性标石。

图根高程控制点的埋石数量可视需要而定。可利用测区已有

且满足要求的平面控制点标石和固定标志。利用静水面传递

高程作业应选择在平静无风时刻,并在同一时间量出两岸水

坑水面与至桩顶面圆帽钉的高差。

4.地形测量工作的要点
水利工程地形测量应根据工程特点和任务要求,测绘所

需的地物、地貌要素。 钻孔、探槽、探井、平洞口等地质勘探
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点,可按已有坐标展绘 ,或按设计人员的要求测绘,并注记其

高程。地质勘探点过密时,可择要测绘。 测绘水系时,对水深

大于 1m 或水面宽度大于 5m 的河流, 图上相距 10-15cm 应

测注水位点一个,并注明施测日期。水位点应分布在水位变

化较大处(如浅滩上下、拦河坝等)、河流汇合处城镇和大居民

地、桥梁、渡口附近及其他特征性地点。靠近图廓处也应测注

水位点 ,小河、溪沟和渠道应尽可能适当测注河底、渠底高

程。

5.水下地形测量工作的要点
水下地形测量外业工作宜选在枯水期或者旱季进行。

当采用测深杆测量水深时，水下地形测量可按断面法或散点

法进行。散点法仅适用于局部水域的水下地形测量。断面法

中的断面线宜布置成与等高线或水流方向大致成垂直。对特

殊水域可视具体情况布置成与水流方向或等高线斜交的或

者平行的一组平行线,还可以布置成螺旋线形。 使用回声测

深仪用于含沙量较大的水域时,应选择相应的测深频率并经

过试验确有把握时才宜使用。在水底地层太软、地貌极其复

杂、有漩涡或夹有泡花的测区,应反复多测几次,或采用其他

测深工具进行校核。水深值应进行测深仪具不符值及换能器

静吃水和动吃水改正。

6.纵横断面测量工作的要点
横断面应选在横断面形态(长度)显著变化、比降明显变

化、等有关部位。横断面应避开险滩,急流和漩涡等部位。河

流横断面垂直河槽,水库横断面应垂直水库(设计正常蓄水位

线所形成的水库)中心线。坝址横断面在实地选定,端点应埋

设永久标石。研究、观测已建成水库泥沙淤积的横断面两端

点,均应选在水库设计正常蓄水位线以上,并埋设永久标石。

纵断面的水位点(含深泓点)应选在下列部位:瀑布、跌水和险

滩的上下游；横断面处、水尺处和支流汇合处；隧洞进出口、

坝址、闸址和桥梁。 纵断面的水位点应按所采用地形图的

地物点精度在现场逐一展绘在地形图上,并按规定连测水位

高程,探测深泓点的水深。河流(水库)长、比降小、测量期限长

的纵断面图上 ,应采用同时水位线。水面比降大、水位变化

小、里程不长、测量期限短的纵断面图上,可以直接采用工作

水位线代替同时水位线。

纵断面图的编绘应首先检查地形图上的水位点、横断

面、各有关地物的标绘位置和编号的正确性。用于回水计算

的水库里程应沿水库中线(正常蓄水位时)量取。在地形图上

沿中心线或深泓线量取里程(应读至图上 0.1mm)。每段里程

应独立量测两次，两次量得长度的较差与平均长度之比应不

大于 2%,在限差以内时取平均值。在采用软件绘制纵断面图

时，应将里程的零点应设定在图纸的左边。

7. 碶桥梁、 闸等水工建筑测量工作的要点

7.1 桥梁测量工作

控制点要求埋设固定，不易破坏处，单个桥梁测绘项目

不少于 3 点，要求控制点的相对精度不低于四等控制点。

为方便设计及进行测绘成果校对，要求对桥梁特征部位提供

数字照片资料。测出桥梁所在河道的常水位并标注测量时的

日期、时间。桥梁顶板、底板、跨度等尺寸数据在地形图上标

注太拥挤时，可以另外制作一份表格列明上述各项目数据。

7.2 碶闸测量工作

要求对水闸主要特征参数说明，如水闸闸门宽度、孔数，

闸门底、顶高程，工作闸门槽宽度、位置（闸室段），检修门槽

宽度、位置（闸室段），有胸墙的应测出胸墙底高程，水闸检修

层地面高程，水闸启闭层地面高程等水闸特征参数。水闸闸

门宽度、孔数，闸门底、顶高程等尺寸数据在地形图上标注太

拥挤时，可以另外制作一份表格列明上述各项目数据。桥梁、

碶闸等水工建筑测量工作中有涉密数据的，必须按照保密制

度、规范进行处理。

8.建议措施
项目开工前，项目负责人组织招开项目技术交底会。并

负责对对参与交底的技术人员进行答疑解惑和必要的考核。

坚持“安全第一、预防为主”的总方针，围绕安全技术交底、安

全教育培训和安全检查三个方面，强化落实安全管理措施，

达成安管目标。

严格落实测绘成果的“两检一验”制度，不能相互替代或

次序颠倒。过程检查必须全数检查，检查采用内、外业相结合

方式；最终检查内业必须全数检查，涉及野外检查项的，可以

按比例实地抽查。

项目组成员在工作中将严格按照保密法规、制度的保密

要求执行，秘密资料的保管实行点对点管理办法，落实到个

人，做到封闭式管理。

9.结语
工程测量贯穿于水利水电工程建设的始终，服务于从前

期论证、工可、初设、施设、施工至运行全过程的每一个环节，

测量的精度和进度直接影响到整个工程质量与进度。质量管

理重视全员参与，在测量工程项目实施中，明确质量责任，保

证工序产品质量。从接受任务、现场踏勘、方案设计、外业施

测、内业处理及成果输出过程中，严格执行对产品质量的逐

级自检、终极验收制度，切实做好测量产品的前期控制、过程

控制及成果控制，保证最终提交的测量产品质量。
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