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鉴于项目设计比较保守。筏板基础中的配筋量较大，形

式复杂，且板底最密集处可达十七层双向配筋，并且基础中

包含塔吊基础预埋件，抗剪钢筋等特殊构件，在一定程度上

提高了筏板基础的施工难度。

项目通过改进了工字钢骨架的做法，随结构钢筋深化设

计图纸出图进度完成型钢支撑系统的设计，提前在工厂进行

加工。并在现场施工过程中优化了施工顺序，在大体积底板

混凝土浇筑过程中，没有出现底板钢筋位移等质量事故，保

证了工期，提高了工程施工质量。

1.项目主要设计特点

1.1 设计特点

1.1.1 筏板设计信息。本工程筏板基础钢筋采 B500DWR
高强钢筋，可焊接，强度等级 500MPa，相当于国内 HRB500
级别钢筋。筏板厚度 5m，约呈椭圆形，基础平面面积 3700m2，

筏板混凝土用量 18500m3，属于超厚大体积筏板基础，筏板钢

筋总量 5300t。
1.1.2 筏板钢筋概况。筏板厚度 5 米，筏板钢筋包括：筏

板底部钢筋-多层双向配筋，最密集处为 17 层双向配筋，其

他部位为 6 层双向配筋和 12 层双向配筋；型钢支撑体系，为

项目根据设计情况自行深化设计，型钢支撑在当地工厂预

制，提前生产；筏板顶部钢筋为 3 层双向配筋；此外还有筏板

抗剪钢筋，以及墙柱插筋。

图：筏板钢筋设计概况

1.2 抗剪钢筋的设置

1.2.1 通过筏板抗剪计算，在核心筒外墙内外一定范围

布置竖向抗剪钢筋，利用钢筋自身的抗拉性能、钢筋与混凝

土之间的粘结和机械咬合性提高筏板抗冲切荷载能力，在筏

板底标高受限情况下有效控制筏板设计厚度，降低支模难
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度，方便施工。 [1]

1.2.2 抗剪筋组合构件共包含两个主要部分：一根弓形

螺纹钢筋立柱和两个锚固钢板。弓形立柱钢筋与两个圆形钢

板锚固接头机械连接或者焊接。两头钢板起到机械锚固作

用，螺纹钢立柱亦有良好的粘结性和机械咬合性。竖向相邻

弓形主杆间经过合理排布定位可形成一定通道空间，方便人

员同行和施工作业。

1.3 型钢支撑

由于筏板厚度 5m，钢筋密集，直径大（最大 32mm），钢筋

支撑采用型钢支撑形式，竖向支撑采用 HEA120 工字钢，顶

部横梁长向采用 IPE270 工字钢，短向采用 UPN80 槽钢，中

部长向采用 IPE220 工字钢，短向采用 UPN80 槽钢，节点采

用螺栓连接，竖向支撑之间每隔 3 跨采用 10# 螺纹钢钢筋对

拉连接。

2.施工工艺流程简介

2.1 多层底板钢筋，核心筒剪力墙多排钢筋绑扎

绑扎最底层钢筋应按深化设计图纸弹出每根钢筋位置

线，钢筋按线摆放，先绑扎底部第一排钢筋，从四周向中心绑

扎，最下层钢筋绑扎完后绑扎第二排钢筋、第三排，依次绑扎

后续多排钢筋。绑扎墙柱竖向钢筋时先对插筋位置进行定

位，把边线引至上层钢筋网片上，在上层钢筋处先绑扎一道

定位筋。柱钢筋插筋时应按顺序排好间距，逐根绑扎。绑扎多

层墙筋时先绑扎内排钢筋，再绑扎外排钢筋。在抗剪钢筋放

置部位，和钢筋支撑，塔吊埋件等大构件部位做好定位，预留

好足够的空间以便后续施工。

2.2 工字钢支撑系统安装

下部钢筋全部绑扎完后开始立钢结构支撑，竖向支撑采

用 HEA120 工字钢（在立工字钢立柱之前对其高度提前计算

好，按图纸要求进行切割下料，对其连接点位置中部和顶部

控制好标高预先焊接牛腿支座，立柱与立柱之间的横梁采用

螺栓连接），中部工字钢全部连接完开始向四周连接，所有中

部横梁连接完毕，开始连接顶部横梁。竖向支撑施工的同时

开始插入抗剪钢筋，顶部横梁连接完，绑扎底板上层钢筋，最

后绑扎墙柱插筋。钢筋的支撑结构主要由工字钢和槽钢采用

螺栓连接而成，支撑立柱采用 HEA120 工字钢，横向间距

4.2m 一道，纵向间距 3.0m 一道。上层钢筋网片的横向永久

支撑采用 IPE270 工字钢连接，纵向采用 UPN80 槽钢连接，

并且在支撑中部加设一个方向拉结，采用 IPE220 工字钢连

接。搭设钢支撑时同时插入抗剪钢筋，支撑连接完成后，绑扎

顶部钢筋。立柱每隔 3 跨增加一道对角斜撑对拉钢筋，采用

B500DWR32 钢钢筋与立柱焊接。

2.3 上下人通道和混凝土浇筑口留置

在基础底板上部钢筋处预留 4 个 0.8*0.8m 的下人通道

检查口，四周采用 2椎32 钢筋进行补强加固，每边伸出洞口

2700mm。每个洞口设置一个上下人爬梯，与竖向形成 30毅夹
角。爬梯采用 椎48 钢管搭设以方便工人振捣浇筑混凝土、校

正钢筋。待混凝土即将浇筑完毕时，对预留洞口采取同种规

格钢筋进行绑扎搭接封堵。现场预留 96 个浇筑口，对洞口四

边的钢筋每边后退 50mm，保证洞口尺寸为 300 *300mm 大

小，泵管可以伸入筏板基础底部即可。

3.质量控制要点

绑扎最底层钢筋应按图纸弹出每根钢筋位置线，钢筋按

线摆放，按顺序依次绑扎后续多排钢筋。有抗剪钢筋的部位，

提前放线确定抗剪钢筋位置，多层水平钢筋绑扎时严格安装

挂线定位安装，避免后期抗剪钢筋因空间冲突无法安装。绑

扎墙柱竖向钢筋时先对插筋位置进行定位，把边线引至上层

钢筋网片上，提前绑扎好定位筋。柱钢筋插筋时应按顺序排

好间距，逐根绑扎。绑扎多层墙筋时先绑扎内排钢筋，再绑扎

外排钢筋。

同理，工字钢支撑亦需在底筋绑扎之前进行放线定位水

平筋绑扎过程中随时复核，避免后期出现工字钢竖向支撑放

不进去的情况。

当筏板施工至顶部钢筋，则需留意塔吊埋件，下人通道

洞口部位的空间留置，将定位线提前放好，尤其注意控制顶

部水平筋与底部水平筋在垂直方向上的位置偏差，为竖向抗

剪钢筋的安装预留好足够的间距。

4.结束语

通过优化设计钢结构支撑体系形式，采用工厂加工，提

前制作的方式，大幅度减小了现场焊接工程量，同时可以极

大的缩短工期，降低施工难度。通过合理安排工序，优化抗剪

钢筋设计，筏板施工上下人通道爬梯和混凝土浇筑口的留置

等，对于提高大体积筏板基础施工效率和质量保证，提供了

一个新的思路。埃及新首都 CBD 标志塔项目致力于将项目

做成“一带一路”上的精品工程，整个筏板施工过程中，在施

工形象，工程安全，施工质量和工期进度等各个方面获得了

业主与监理的一致好评，且为后期超大体积筏板混凝土浇筑

速度打破当地记录打下了坚实基础。我们应当开阔思路，勇

于探索，为建设高品质工程不断努力。
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