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后疫情时代下，根据国家“2020~2050”能源产业开发低

碳计划的实施，全面推进全产业链生产过程的节能增效、全

程控碳，积极响应全球应对气候变化要求，控制温室气体排

放。以持续打造绿色终端资源开发为己任，实现绿色炼化、绿

色油气开采等绿色生产体系，实施开发生产企业的绿色转型

升级。通过推进生产过程的治污减排、严控废气、废水等举

措，切实推进节能减排环保产业发展，履行保护环境的社会

责任，从而实现资源开发与绿色环境的可持续利用。张裕[1]等

提出，油气开发过程的节能减排是现今研究的重点问题之

一，面对日益严重的环境问题和以及资源短缺问题，各行业

都要以节能减排为发展目标，以此缓解世界大环境的压力，

从而实现可持续发展的世界性战略目标。张世君 [2]提出，想要

更好的发展环境工程，实现社会大环境的可持续发展，就需

要引进节能型油气开发设备，从环境改造的技术层面出发，

优化开采工艺，从而达到节能减排的目的。徐海波 [3]等指出，

实现油气开发过程的节能减排是世界大环境所需，则需通过

优化油气开发过程的施工技术，融入节能减排的施工理念，

才能更好实现环境的和谐发展，实现资源的可持续利用；吕

冰[4]指出，环境发展要求各行各业都尽可能的实现节能减排，

想要实现节能减排，就需要从现有的油气开发工程案例中吸

取经验，实现最终节能减排的目的。

1.海洋油气开发对环境造成的主要影响因素

海洋油气资源作为我国的核心能源，其在促进国民经济

的快速增长作用不容忽视[5]。然而，油气资源的开发和生产直

接关乎企业的经济产能，随着企业对开发力度的不断加强，

在获取巨大经济效能与社会收益的同时，对被开发周边的生

态环境势必造成一定程度的破坏，简单归纳为以下几点：

一是生产污水主要来自原油或天然气中油气水分离器

分离后的含油污水，以及值班船舶机舱含油污水；生活污水

主要来自平台生活区厕所、浴室、厨房等排水，以及值班船舶
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生活排水；其它污水主要来自平台甲板降雨期间产生的初期

雨水、甲板和设备冲洗污水等。

二是燃烧废气主要来自油气田生产工艺处理过程中各

设备的放空火炬燃烧气、作业平台发电设备动力燃烧烟气

等。

三是固废废物主要来自平台生产运行过程中，生活区产

生的生活垃圾，生产区设备检修产生的废旧零件、器材、空容

器，污水处理过程中产生的污泥等固体废物。

2.油气开发阶段的清洁生产措施

2.1 环保型天然聚合物钻井液的使用

环保型天然聚合物钻井液一共有三种，如油基泥浆型，

使用较多；水基泥浆型，也经常在油气开发过程中使用到，混

油泥浆型也是常用的环保型钻井液的一种。为降低泥浆排放

对海水水质、底质及海洋生物的影响，油田钻井作业过程中，

不使用毒性较大的油基泥浆和混油泥浆，选择了无毒的环保

型天然聚合物水基泥浆，减少了环境损害。

2.2 钻井泥浆循环使用

在油田开发钻井过程中，泥浆循环使用。研究表明，环保

型天然聚合物钻井泥浆性能优越，抗杂质污染性能良好，泥

浆使用寿命长。并加强了钻井过程管理，减少泥浆的使用量。

泥浆处理罐组布置在井口附近。罐上布置振动筛、除沙

器、除泥器、离心机等泥浆净化设备。钻井作业中，未遇油层

时泥浆通过钻井平台泥浆循环系统携带出井内钻屑，首先进

入平台振动筛进行筛选，钻屑（携带部分泥浆）被筛出，最后，

粒径小于 2um 的泥浆进入泥浆泵循环使用。从振动 9 筛出

来的岩屑与油层段钻屑一起定期运回陆地处理。

2.3 严格执行相关法律、法规、公约、标准

建设阶段参加海上施工的船舶及其有关人员应严格执

行国家规定的相关排放标准，并对排放物质进行严格的审查

和检查，将排放物的污染物控制在合理的范围内，严格执行

尊重环境、保护环境的理念，所有的废弃物处理按照国家规

定的处理方式进行处理。

2.4 执行严格的日常管理制度

对油气田建设过程进行全程严格控制，对整个过程进行

指定一个环保节能的作业规章制度，对于制定的规章制度严

格执行，控制节能减排的内容。由此可以看出，油气开发工程

在建设阶段，选用了无毒或低毒的钻井泥浆并循环使用，在

建设过程中，可以达到节能减排的目的，更好的促进了节能

减排的实现。

3.油气开发过程的节能减排路径研究

3.1 相关标准及技术规范的完善与规范

在油气开发生产过程中，需要在整个开发过程融入节能

理念，根据油气开发生产的特点，以及实际生产的需求，制定

符合油气开发工程的节能减排标准。

目前，海上平台的监测系统以水污染物为主，海洋工程

大气污染物监测基本处于空白阶段。由于海上污染源的特殊

性，现行大气污染物排放标准中的监测技术与选点要求等在

海上油气平台等海洋工程项目中并不适用。目前海上废气在

线浓度监测非常困难，旧项目安装无预留口也无工程设计。

因此，建议对新建污染源和有条件的现有污染源废气在线监

测技术、设备及其它保障措施开展研究，对海上油气作业平

台主要废气排放设备———海上透平、发电机等废气排放现

状、排放治理措施、治理保障条件、治理后稳定运行与管理保

障等相关内容开展详细研究，为未来海上油气作业平台废气

污染物申报与管理积累数据，为今后海洋油气开发工程的大

气污染物监控和标准制定提供科学支持。

3.2 充分利用已有工程，简化海上平台流程及设施

油气处理、注水、供电等充分依托已有工程。合理利用井

口压力能，海上平台采用油、气、水混输流程，实现油气全密

闭输送，减小油气损耗。各平台只完成油井计量，物流集输至

海上中心平台和陆岸终端进行集约化的原油分离、生产水处

理、合格原油转输，从而最大限度地简化海上生产设施，降低

海上开发建设投资，提高海上工程抗风险能力，提高整体开

发水平和综合经济效益，符合清洁生产相关法律法规的要

求。

3.3 制定清洁生产评价指标并执行

石油石化·Petrolification
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表 1：清洁生产评价指标

在油气田开发及生产过程中，制定清洁生产的评价指标，并

严格执行并指导生产，有利于减少对环境的扰动（见表 1）。

4.结语

综上所述，面对世界大趋势的变化，节能减排的任务任

重而道远，也是今后一段时期对油气田开发企业的严峻考

验。鉴于此，本文以油气开发生产过程的节能减排为目标，阐

述在这个过程中如何实现与环境的和谐相处，从而达到油气

开发生产的节能减排目的，为我国实现绿色、低碳的油气田

开发环境夯实基础。
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定量指标 本项目采油作业评价

一级

指标

权重

值
二级指标 单位 权重值

评价基准值

（Soi）
本项 目实

际值（Sxi）
单 项 评 价

指数（Si）
定量评价指标的考

核总分值（P1）

（1）资源与能源消耗指标 30 综合能耗 kg 标煤/t 采出液 30 臆65 54.5 1

99.5

（2） 资 源

综合

利用指标

3
0

余热余 能利 用

率
% 15 逸60 逸60 1

油井伴 生气 回

收利用率
% 15 逸80 逸80 1

(3)污染物

产生指标

4
0

石油类 mg/L 5 臆45 臆50 0.9

COD mg/L 5 臆500 臆300 1
落地原油回收率 % 10 100 100 1
含油生产水回用

率
% 10 逸60 100 1

油井伴生气

外排率
% 10 臆20 0 1

定性指标

一级指标
权重

值
二级指标 指标分值

本 项 目 实

际值（Fi）
定性评价指标的考核

总分值（P2）

（1） 生 产

技术特征

指标

4
5

井筒质量 井筒设施完好 5 5

100

采油

套管气回

收装置
10 10

防止 落 地原 油

产生措施
10 10

采油方式
定采油方式经

过综合评价确
10 10

集输流程

全密闭流程，并

具有 轻 烃回 收

装置

10 10

（2）环境管

理体系建设

3
5

建立 HSE管理体系并通过认证 20 20
制订节能减排工作计划 15 15

（3）贯彻执

行 环 境 保

护 法规 的

符合性

2
0

建设项目环保"三同时"制度执行情况 5 5
建设项目环境影响评价制度执行情况 10 10
污染物排放总量控制与减排指标完成情况 5 5

本项目清洁生产综合评价指数（P）：P=0.6P1+0.4P2；其中 P1=移 i-1n Si伊Ki ;P2=移i-1n F i P=99.7
清洁生产等级评定：P逸90（清洁生产先进企业）；

75臆P〈90（清洁生产企业）
本项目采油作业评定为：清洁生产先进企业（P逸90）

4.结束语
尽管目前在有关的行业发展过程中存在着很多的问题，

但是这些问题都是可以解决的，在日后的发展当中都会解

决，都能够凭借着自身发展而不断地提升整体的发展质量，

为整个国家提供更强烈的支持。希望能够通过文章的分析，

为日后的发展提供更多的保障和支持。
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