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关于井壁坍塌造成卡钻及钻具磨断的分析总结
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摘　 要:在钻井施工期间,施工程序相对较为复杂,地层环境复杂,因此在钻井施工期间,会有着诸多的、不确定性的原因引

起钻具失效事件的发生,同时造成钻井成本增加与钻井周期加长。 本文主要就石油工程钻井施工中由于复杂原因引起井壁

掉块、坍塌从而造成的卡钻及划眼磨断钻杆的分析,仅供大家参考。
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　 　 我国是一个幅员辽阔,人口众多,能源需求量大。 而石

油作为主要的能源资源,市场需求占比很大,而钻杆是石油

开采必不可少的工具。 在钻井过程中钻杆断裂是困扰石油

人,影响施工周期,增加钻井成本的难题。 所有的钻井与整

个钻井过程中井筒完整性有着密切的关系,优质的井筒完整

性可以在最短的时间完成钻进、测井、下套管、固井、和完井

各个环节的施工作业。

钻井液时整个钻井过程的血液,有效的钻井液选择和管

理对大斜度或水平大位移钻井的成功效果至关重要。 除了

能够有效保护储层之外,水平大位移井最重要的挑战还包括

孔隙压力和破裂压力之间的狭窄压力窗口、ECD 控制、井眼

清洁、降低扭矩和阻力、井壁稳定性、重晶石沉降和钻井液循

环漏失等问题。 大量的钻井历史数据表明,30° -60°的井斜

角对于井眼清洁是最困难的,对于环空返速、钻井液流变性、

钻柱转速以及钻具组合的偏心度的控制可以帮助钻井液有

效的将岩屑运移到地表,减小岩屑长时间、大量的堆积对井

筒稳定性所产生的影响。

垮塌卡钻的处理:
钻进中如果发现掉块增多,应坚持原排量循环,切忌停

泵,按循环周 0. 02 提高钻井液密度和适当提高钻井液粘度,
直到井壁稳定为止。

若遇严重井垮,应边灌钻井液边组织人员强行起钻。
起钻中发现钻井液从钻具返喷严重,应及时接方钻杆循

环,调整钻井液性能,待井下情况正常方可继续起钻。
起钻遇卡不得超过原悬重 50kN,下钻遇阻不能超过

100kN,否则应接方钻杆循环划眼直到上下活动畅通无阻。
若因地面未灌好钻井液造成井垮卡会钻,可采用下击或

地面震击解除。
若因井漏,地层压力大于液柱压力造成的井垮卡钻在震

击无效时,采用套铣倒扣方法解除。
当钻遇裂缝带后,地层硬脆性泥岩应力释放易垮塌,裂

缝带容易发生失返性井漏,井漏后液柱压力降低,加剧井壁

坍塌的可能。 坍塌的岩块易堆积在接头处(钻具接头外径大
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于本体外径),造成卡钻及倒划眼时造成钻具磨断。 钻具与

井壁或者套管摩擦,瞬时产生大量摩擦热,局部温度超过材

料相变温度,金相组织变化,组织应力和热应力超过材料破

断强度,从而产生摩擦裂纹。
金属在足够大的交变应力的作用下,会在局部区域产生

热能,使金属结构的聚合力降低,形成微裂纹,这些微裂纹又

沿着晶体平面滑动发展,逐渐形成可见的裂纹。
由于以上两点的因素,同时再加上外力的作用下钻杆形

成薄弱点,再由拉力的作用下断裂。

关于减少失效事件发生的建议:
要想不发生钻具失效事件,就必须正确使用钻具,并做

好日常工作中的维护与管理工作;
对钻具按照型号、质量等级进行分类摆放;
对于所有钻具严格执行检测标准,进行检测,保障每根

钻具出场都是合格产品;
上卸螺纹时绝不允许大钳咬钻杆本体,严格按照上扣标

准操作。 在任何情况下,都不允许超过钻具的屈服强度提拉

或扭矩;
根据井况合理选择钻具的型号与材质;
使用时严格遵守操作标准,严禁违规操作,严禁强力震

击、溜钻、顿钻等大冲击力动作;
提高泥浆的性能,保持井壁的稳定性,防止井壁掉块、坍

塌的发生,钻柱在一段时间内不旋转,但通过井下马达继续

钻井,但是钻具停止旋转会影响井眼的清洁。 对所有井来

说,良好的井眼清洗都是重要的,但对于大斜度井来说,这是

至关重要的,因为在大斜度井中,岩屑可能会落在井筒的下

部,形成岩屑床。 如果不能及时有效的清除钻屑,就会导致

钻具组合被所堆积的岩屑床卡住的情况,这是卡钻管的另一

种形式,此时,可以尝试加大循环的钻井液排量,但有可能会

对井筒造成过大压力,从而导致封隔器下的地层产生破裂。
这样的钻井事故经常发生,虽然单靠钻井液并不能解决所有

问题,但专业人员对钻井液的熟练掌握和通过调整钻井液的

配方可以有效防止井筒不稳定的情况发生,从而帮助钻井作

业达到。
井漏预防的重要性,井漏是如此常见的现象,预防是至

关重要的,但是有效的补救方法也很重要。 由于大多数加重

的、处理过的钻井液系统成本较高,堵漏材料会在许多可能

存在漏失层的作业中使用。 使用一种可以携带在钻井液中

且不显著影响钻井液流变性或漏液特性的堵漏材料,可以方

便地进行预防性预处理。 预处理可以减轻井筒呼吸效应(膨

胀)、渗流损失以及钻井枯竭层潜在的井漏。 只要保持足够

大的密度,就可以有针对性的降低静水压力以降低漏失发生

时钻井液的流失。 由于漏失层还会造成差动卡钻的风险,旋
转和往复起下钻有助于降低这种风险。 如果已知漏失层的

位置,最好将钻柱拉到受影响区域的上方,进行多种堵漏材

料混合使用,封闭孔隙,快速、安全地修复漏失层。
对于长时间处理复杂的钻具,要对钻具进行目视检测,

及时发现问题钻具,并进行替换。
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结语:
在钻井的过程中,根据不同地层的特性调配不同性能的

泥浆,增加泥浆封堵性、抑制性、携砂性,从而增强井壁的稳

定性,保持井筒内清洁,防止井壁的坍塌掉块,从而确保钻井

的顺利进行。
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